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TELEKOMUNIKASI: Konsep Fundamental Telekomunikasi
 Sigit Kusmaryanto, Ir., M.Eng. Teknik Elektro, Fakultas Teknik - Universitas Brawijaya Email : [email protected]
 1
 1. PENDAHULUAN 1.1 Pengantar Telekomunikasi adalah proses pemancaran, pengiriman, dan atau penerimaan dari setiap informasi dalam bentuk tanda-tanda, isyarat, tulisan, gambar, suara, dan bunyi melalui sistem kawat, optik, radio atau sistem elektromagnetik lainnya. Sistem telekomunikasi adalah seluruh unsur/elemen baik infrastruktur telekomunikasi, perangkat telekomunikasi, sarana dan prasarana telekomunikasi, maupun peyelenggara telekomunikasi, sehingga komunikasi jarak jauh dapat dilakukan.
 Pemahaman terhadap terminologi-terminologi yang fundamental akan menjadi dasar untuk mempelajari layanan telekomunikasi tingkat tinggi.
 Modul ini membahas konsep konsep fundamental telekomunikasi seperti konsep komunikasi, telekomunikasi, sistem telekomunikasi, komponen pembangun dan prinsip kerja sistem telekomunikasi, jaringan telekomunikasi dan perkembangan serta permasalahan mendasar dalam sistem telekomunikasi 1.2 Tujuan Pembelajaran Modul Setelah meguasai materi ajar yang diberikan melalui modul ini, diharapkan mahasiswa: 1. Ma mp u memahami konsep komunikasi, telekomunikasi,
 dan sistem telekomunikasi. 2. Mahasiswa mengetahui komponen pembangun, prinsip kerja ,
 perkembangan dan permasalahan mendasar sistem telekomunikasi.
 3. Mampu mengetahui tentang jaringan telekomunikasi. 4. Mampu menjelaskan elemen dasar dan paramater penting
 dalam telekomunikasi
 1. PENDAHULUAN 1.1 Pengantar 1.2 Tujuan Pembelajaran Modul
 2. Konsep Fundamental Telekomunikasi 2.1. Komunikasi 2.2 Telekomunikasi 2.3 Sistem Telekomunikasi 2.4 Peranan Telekomunikasi 2.5 Komponen Pembangun Sistem
 Telekomunikasi
 2.6. Prinsip Kerja Sistem Telekomunikasi 2.7. Jaringan Telekomunikasi 2.8. Perkembangan Telekomunikasi 2.9.Permasalahan Telekomunikasi
 3. Elemen Dasar dan Parameter Penting dalam Telekomunikasi 3.1 Jenis Sinyal dalam telekomunikasi 3.2 Spetrum Eelktromagnetik 3.3 Bandwidth
 MODUL
 SE
 LF-PR
 OP
 AG
 AT
 ING
 EN
 TR
 EP
 RE
 NEU
 RIA
 L E
 DU
 CA
 TION
 DE
 VE
 LOP
 ME
 NT
 mailto:[email protected]

Page 2
                        

Telekomunikasi /Konsep Fundamental Telekomunikasi Brawijaya University 2014
 Halaman 2 dari 16
 Gambar 1.1 Ilustrasi proses komunikasi
 2. Konsep Fundamental Telekomunikasi 2.1 Komunikasi K o m u n i k a s i adalah sebuah proses interaksi untuk berhubungan dari satu pihak ke pihak lainnya, yang pada awalnya berlangsung sangat sederhana dimulai dengan sejumlah ide-ide yang abstrak atau pikiran dalam otak seseorang untuk mencari data atau menyampaikan informasi yang kemudian dikemas menjadi sebentuk pesan untuk kemudian disampaikan secara langsung maupun tidak langsung menggunakan bahasa berbentuk kode visual, kode suara, atau kode tulisan. Dalam perkembangan terakhir dimana dunia informasi menjadi sangat penting dalam aspek kehidupan, maka komunikasipun akhirnya tidak dapat ditawar lagi dan menjadi bagian yang sangat penting dalam melengkapi kehidupan manusia. Metode, fasilitas dan perangkatnya pun sudah berkembang maju sedemikian modernnya sehingga sekarang dunia seakan tidak ada batas lagi, manusia dapat berhubungan satu-sama lain dengan begitu mudah dan cepatnya. 2.2 Telekomunikasi Telekomunikasi adalah setiap pemancaran, pengiriman, dan atau penerimaan dari setiap informasi dalam bentuk tanda-tanda, isyarat, tulisan, gambar, suara, dan bunyi melalui sistem kawat, optik, radio atau sistem elektromagnetik lainnya (Undang-undang RI no.36 tahun 1999 tentang Telekomunikasi). Tuntutan bisnis, ekonomi, sosial, dan bidang-bidang lainnya menyebabkan pentingya kemudahan untuk mendapatkan informasi dan melakukan komunikasi antar individu di seluruh dunia. Akhirnya, manusia menciptakan suatu sistem yang memungkinkan mereka dapat saling berkomunikasi dari satu tempat ke tempat lain di seluruh dunia tanpa terbatas dimensi dan waktu. Maka dibangunlah sistem telekomunikasi yang menghubungkan setiap individu di dunia. 2.3 Sistem Telekomunikasi Sistem telekomunikasi adalah seluruh unsur/elemen baik infrastruktur telekomunikasi,perangkat telekomunikasi, sarana dan prasarana telekomunikasi, maupun peyelenggara telekomunikasi, sehingga komunikasi jarak jauh dapat dilakukan. Berikut ini adalah pengertian dari beberapa istilah dalam bidang telekomunikasi sesuai dengan Undang-undang RI no.36 tahun1999 tentang Telekomunikasi :
 Gambar 1.2 Ilustrasi Telekomunikasi
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 Gambar. 1.4 Ilustrasi Telekomunikasi
 untuk Bekerja
 Perangkat Telekomunikasi
 adalah sekelompok alat telekomunikasi yang memungkinkan bertelekomunikasi.
 Sarana dan prasarana telekomunikasi adalah segala sesuatu yang memungkinkan dan mendukung berfungsinya telekomunikasi.
 Penyelenggara telekomunikasi adalah perseorangan, koperasi, Badan Usaha Milik Daerah (BUMD), Badan Usaha Milik Negara (BUMN), badan usaha swasta, instansi pemerintah, dan instansi pertahanan keamanan Negara.
 Jasa telekomunikasi adalah layanan telekomunikasi untuk memenuhi kebutuhan bertelekomunikasi dengan menggunakan jaringan telekomunikasi.
 Pelanggan adalah perseorangan, badan hukum, instansi pemerintah yang menggunakan jaringan telekomunikasi dan atau jasa telekomunikasi berdasarkan kontrak.
 Pemakai adalah perseorangan, badan hukum, instansi pemerintah yang menggunakan jaringan telekomunikasi dan atau jasa telekomunikasi yang tidak berdasarkan kontrak.
 Interkoneksi adalah keterhubungan antar jaringan telekomunikasi dari penyelenggara jaringan telekomunikasi yang berbeda.
 2.4 Peranan Telekomunikasi Dengan adanya sistem telekomunikasi, kita dapat memanfaatkannya untuk mendukung berbagai aktifitas kehidupan, termasuk belajar, belajar, maupun bermain. Informasi dari belahan dunia, seperti ekonomi, politik, sosial, budaya, pendidikan, dan lain-lain dapat kita nikmati melalui sistem telekomunikasi
 Gambar. 1.3 Ilustrasi
 Telekomunikasi untuk Belajar
 Gambar. 1.5 Ilustrasi
 Telekomunikasi untuk Hiburan

Page 4
                        

Telekomunikasi /Konsep Fundamental Telekomunikasi Brawijaya University 2014
 Halaman 4 dari 16
 2.5 Komponen Pembangun Sistem Telekomunikasi Agar dapat melakukan hubungan telekomunikasi, terdapat beberapa komponen pembangun system telekomunikasi yaitu :
 o Informasi : merupakan data yang dikirim/diterima seperti suara, gambar, file, tulisan.
 o Pengirim : merubah informasi menjadi sinyal listrik yang siap dikirim. o Media transmisi : alat yang berfungsi mengirimkan dari pengirim
 kepada penerima. Karena dalam jarak jauh, maka sinyal pengirim diubah lagi/ dimodulasi agar dapat terkirim jarak jauh.
 o Penerima : menerima sinyal listrik dan merubah kedalam informasi yang bisa dipahami oleh manusia sesuai yang dikirimkan.
 o Aturan/standar : merupakan yang harus disepakati dalam pengiriman, pentransmisian, dan penerimaan informasi.
 Gambar 1.6 Komponen Pembangun Sistem Telekomunikasi
 Gambar 1.7 Media Transmisi
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 2.6 Prinsip Kerja Sistem Telekomunikasi Pada prinsipnya sebuah komunikasi melalui tahapan sebagai berikut :
 • Proses komunikasi diawali dengan sebuah pesan atau informasi yang harus dikirimkan dari individu/perangkat satu ke perangkat lain.
 • Pesan/informasi tersebut selanjutnya dikonfersi kedalam bentuk biner atau bit yang selanjutnya bit tersebut di encode menjadi sinyal. Proses ini terjadi pada perangkat encoder.
 • Sinyal tersebut kemudian oleh transmitter dikirimkan/dipancarkan melalui media yang telah dipilih.
 • Dibutuhkan media transmisi (radio, optik, coaxial, tembaga) yang baik agar gangguan selama disaluran dapat dikurangi.
 • Selanjutnya sinyal tersebut diterima oleh stasiun penerima. • Sinyal tersebut didecode kedalam format biner atau bit yang
 selanjutnya diubah kedalam pesan/informasi asli agar dapat dibaca/didengar oleh perangkat penerima.
 Gambar 1.8 Prinsip kerja system telekomunikasi Proses komunikasi dapat dilakukan satu arah maupun dua arah tergantung dari perangkat dan teknologi yang digunakan, seperti berikut ini :
 • Simpleks: Komunikasi satu arah, Informasi berjalan hanya ke satu arah, misalnya pada siaran radio dan televisi.
 • Dupleks: Komunikasi dua arah Informasi berjalan dari dua arah yang berlawanan
 o Full dupleks (FDx): Kedua tempat yang berkomunikasi dapat mengirim dan menerima informasi secara bersamaan. Misalnya percakapan telepon
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 o Half Duplex (HDx): Kedua tempat yang berkomunikasi, mengirim dan
 menerima informasi secara bergantian. Misalnya pada percakapan melalui interkom.
 Gambar 1.9 Komunikasi Half Duplex
 2.7 Jaringan Telekomunikasi
 Jaringan telekomunikasi adalah rangkaian perangkat telekomunikasi dan kelengkapannya yang digunakan dalam bertelekomunikasi (Undang-undang RI no.36 tahun 1999 tentang Telekomunikasi).
 Gambar 1.10 Jaringan telekomunikasi Terdapat beberapa topologi jaringan telekomunikasi, yaitu :
 Gambar 1.11 Jaringan telekomunikasi
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 Keterangan :
 a.Topologi Mesh d. Topologi Star + Mesh
 b. Topologi Star e. Topologi Bus
 c. Topologi Ring f. Topologi Tree/pohon
 a. Topologi Mesh/mata jala
 Keuntungan dari jaringan mata jala o Tiap sentral mempunyai derajat yang sama. o Tiap sentral mempunyai hubungan langsung o Peralatan switching dapat lebih sederhana o Syarat saluran lebih murah o Bila salah satu saluran penghubung terganggu, maka hubungan
 antar sentral masih tetap dapat dilakukan melalui saluran yang lain. Kerugian jaringan mata jala o Efisiensi saluran rendah karena memerlukan banyak berkas o Konsentrasi saluran agak rendah o Jaringan mata jala yang satu dengan yang lain sulit
 dihubungkan b. Topologi Star/bintang
 Keuntungan jaringan bintang o Cocok untuk jaringan dengan volume trafik yang rendah o Trafik ke sentral lain (antar sentral) dari suatu sentral
 dikonsentrasikan melalui sentral transit, sehingga sentral transit biasanya mempunyai derajat yang lebih tinggi.
 o Jumlah berkas saluran S linear terhadap jumlah sentral N o Konsentrasi saluran besar o Efisiensi saluran tinggi
 Kelemahan jaringan bintang o Bila sentral transit mengalami gangguan (break down) maka semua
 sentral di bawahnya akan terisolir (tidak dapat saling berhubungan) c. Topologi Ring/cincin
 Keuntungan jaringan cincin o Suatu jaringan cincin mudah sekali di konfigurasi dan diinstall. o Dalam jaringan secara normal sinyal disirkulasikan setiap waktu. o Bila node tidak menerima sinyal untuk waktu tertentu menunjukan adanya
 kesalahan sederhana pada cincin tersebut. Bila ada node yang mengalami kerusakan maka dengan mudah dapat diisolasi sehingga tidak menggangu pada kinerja sistem secara keseluruhan.
 Kelemahan jaringan cincin o Tetapi bila satu titik tidak berfungsi maka seluruh jaringan tidak akan
 berfungsi. Untuk menghindari kelemahan tersebut biasanya menggunakan cincin ganda.
 o Kelemahan yang lainnya adalah trafiknya hanya bisa satu jalur, tidak cocok digunakan dengan titik yang banyak.
 d. Topologi Bus
 Keuntungan jaringan bus o Mudah untuk diinstal o Menggunakan panjang kabel yang lebih pendek dibandingkan
 topologi lainnya.
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 Kelemahannya jaringan bus o Topologi ini tidak flesibel karena penambahan satu titik
 menyebabkan perubahan konfigurasi dan penambahan pajang rata-rata kabel.
 o Pengisolasian kerusakan sangat sulit dilaksanakan karena akan menganggu kinerja jaringan.
 o Bila bus mengalami kerusakan maka seluruh titik tidak berfungsi. e. Topologi Tree/pohon
 o Jaringan pohon dapat diturukan dari topologi bintang yang berirarki membentuk sebuah percabangan pohon. Hanya beberapa node yang langsung berhubungan dengan sentral pusat. Sentral pusat berisi repater yang menerima sinyal informasi yang masuk dan meregenerate ke sentral dibawahnya yang dituju. Sentral pusat merupakan sentral yang aktif sementara sentral dibawahnya adalah sentral yang pasif. Kelebihan dan kelemahannya sama dengan topologi jaringan bintang.
 2.8 Perkembangan Telekomunikasi 2.8.1 Perkembangan Teknologi Jaringan Telekomunikasi
 Gambar 1.12 Perkembangan teknologi jaringan wireline
 Gambar 1.13 Perkembangan teknologi jaringan wireless
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 2.8.2 Perkembangan Service Telekomunikasi
 Gambar 1.14 Perkembangan service telekomunikasi 2.8.3 Perkembangan perangkat telekomunikasi
 Gambar 1.15 Perkembangan perangkat telekomunikasi 2.8.4 Perkembangan Jaringan Telekomunikasi
 Gambar 1.16 Perkembangan jaringan telekomunikasi
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 Pada intinya, perkembangan sistem telekomunikasi meliputi seluruh aspek dan komponen, yang kesemuanya diarahkan untuk menutupi permasalahan- permasalahan yang dihadapi dalam bidang telekomunikasi. Perkembangan ini akan terus berlanjut sampai ditemukan suatu sistem telekomunikasi yang sempurna 2.9 Permasalahan Telekomunikasi Dalam system telekomunikasi terdapat beberapa permasalahan, yaitu : 1. Jauhnya jarak antara pengirim dan penerima
 Selama dalam perjalanan informasi tersebut akan melewati berbagai media dengan karakteristik yang berbeda-beda. Sehingga memungkinkan terjadinya delay yang tinggi dan packet loss yang besar, yang kesemuanya akan menurunkan kualitas informasi yang diterima.
 2. Perbedaan platform, media, dan
 aturan yang digunakan pada masing- masing pengirim, penerima dan jaringan.
 Perbedaan platform, media, dan aturan dalam system telekomunikasi menyebabkan seringkali informasi tidak dikenali oleh penerima. Untuk itu perlu dibuat sebuah standarisasi telekomunikasi.
 3. Kualitas media transmisi yang digunakan
 Kualitas media transmisi sangat menentukan kualitas dari informasi yang diterima. Karena selama di dalam media tersebut, dapat dipastikan informasi akan mengalami redaman yang akan mengurangi kualitas informasi. Untuk itu perlu disediakan media transmisi yang memiliki redaman sekecil-kecilnya.
 4. Keterbatasan jalur yang disediakan
 Agar dapat berkomunikasi dengan baik, jalur yang disediakan bukan hanya media fisik saja, tetapi juga jalur logic (kanal frekuensi), mengingat kanal frekuensi ini mahal dan terbatas.
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 5. Banyaknya komunikasi yang dibangkitkan secara bersamaan Total informasi yang dikirimkan dari pembangkitan sejumlah komunikasi bisa saja sangat banyak dan melebihi dari kapasitas jalur yang ditetapkan. Untuk itu diperlukan manajemen trafik dan pemilihan route yang tepat sehingga aliran informasi dapat di kendalikan.
 3. Elemen Dasar dan Parameter Penting dalam Telekomunikasi
 3.1 Jenis sinyal dalam telekomuikasi Sinyal analog: Perubahan nilai(amplituda) sinyal berlangsung secara kontinyu
 Sinyal digital: Perubahan nilai sinyal(amplituda) berlangsung secara diskrit
 Sinyal Baseband: Sinyal informasi yang masih menampakkan spektrum frekuensi asalnya. Contoh: Sinyal suara pada pembicaraan telepon kabel, Sinyal digital pada transmisi data antar komputer
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 Sinyal Hasil Modulasi(Broadband): Sinyal asal (baseband) ditumpangkan kepada suatu sinyal pembawa yang mempunyai frekuensi yang jauh lebih tinggi. Prosesnya disebut modulasi, digunakan untuk mengatasi ketidaksesuaian karakter sinyal dengan media( kanal) yang digunakan. Contoh: Sinyal AM (Amplitude Modulation) → Modulasi Analog
 Sinyal PSK (Phase Sift Keying) → Modulasi Digital
 3.2 Spektrum Elektromagnetik Pengiriman informasi melalui media udara (tanpa kabel) dilakukan dengan memanfaatkan gelombang elektromagnetik untuk membawa informasi/pesan ke tempat tujuan. Keuntungannya:
 • Bisa menjangkau daerah yang cukup luas • Tidak diperlukan pemasangan kabel yang rumit
 Kerugiannya: • Rentan terhadap gangguan dari sinyal lain (interferensi) • Kualitas penerimaan sangat dipengaruhi oleh kondisi geografis selama
 transmisi
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 Spektrum Elektromagnetik: Daerah frekuensi gelombang elektromagnetik. Tabel berikut adalah spektrum gelombang elektromagnetik yang dipergunakan untuk keperluan telekomunikasi
 Spektrum ini terbatas, sehingga penggunaannya perlu diatur Pola pengaturan: - Dilakukan oleh pemerintah - Diberikan kepada swasta/kelompok profesi, sehingga lebih bebas, terbuka dan kompetitif.
 Pengaturan Frekuensi
 • Ruang udara adalah milik publik, sehingga tidak diperkenankan merambahnya (masuk ke peranti akses elektronik milik publik) tanpa ijin. Untuk itu, harus ada regulasi (pengaturan) tentang alokasi frekuensi, jangkauan.
 • Udara sebagai ruang publik digunakan untuk berbagai kepentingan publik (Pendidikan, kesehatan, riset, komersial, militer, penerbangan, komunikasi publik, dll).
 • Penggunaan udara sebagai medium transmisi dengan gelombang radio berpeluang untuk saling mengganggu (interferensi & collision)
 Standar Standar adalah seperangkat parameter teknis yang mengatur dan pengoperasian berbagai perangkat dan sistem komunikasi. Standar menentukan bagaimana informasi diciptakan, dikirim, disimpan dan dipertukarkan. Masalah yang seringkali dirasakan menjadi beban bagi konsumen pengguna teknolgi adalah banyaknya standar yang digunakan untuk perangkat yang sama
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 serta seringnya standar berganti-ganti. Pencipta teknologi di berbagai negara cenderung mengembangkan standar yang berbeda (seolah engan menggunakan standar yang sama) dan segera menggantikannya dengan standar baru dalam satu atau dua tahun. Standar baru seringkali membutuhkan perangkat baru dengan spesifikasi yang jauh lebih kompleks dan mahal, bahkan tanpa memberikan kompatibilitas dengan standar yang lama. Penggunaan Standar yang sama sangat penting karena:
 1. Penggunaan standar yang sama menciptakan kompatibilitas antar berbagai perangkat dari berbagai pihak/ pemakai teknologi dan pembuat / pabrik.
 2. Jika tidak menggunakan standar yang sama, komunikasi antar dua perangkat / dua pihak (atau lebih) tidak mungkin dapat dilakukan.
 3. Untuk mendorong perkembangan teknologi, baik untuk pengembangan perangkat, sistem aplikasi, jaringan transmisi, sistem penyimpanan, dsb.
 Contoh lembaga-lembaga standar:
 • The Society of Motion Picture and Television Engineers (SMPTE) • The International Organisation for Standardization (ISO) • International Telecommunication Union (ITU) • International Electronic & Electrical Engineer (IEEE) • The International Telegraph and Telecommunication Colsutative Committee
 (CCITT), sekarang organisasi ini disebut sebagai ITU-T . Penggunaan spektrum frekeunsi radio perlu diatur karena udara adalah ruang publik, setiap orang berhak atas ruang yang bebas dari gangguan (masuknya) frekuensi kedalam ruang tersbut, sehingga pemanfaatan ruang untuk mentransmisikan sinyal melalui transmisi radio harus diatur (dari segi alokasi penggunaan frekuensi) dan memperoleh ijin (penggunaan pemancar pada fekuensi tersebut) agar tidak saling mengganggu. Pengaturan alokasi frekuensi dan ijin pemakaian frekuensi biasanya diatur oleh pemerintah atau asosiasi dari bidang terkait 3.3 Bandwidth (BW) Setiap peralatan telekomunikasi mempunyai bandwidth. Beberapa pengertian bandwidth: - Spektrum elektromagnetik yang diduduki sinyal. - Lebar pita frekuensi yang dilalukan oleh kanal (rangkaian). - Luas daerah spektral yang signifikan dari sinyal untuk frekuensi-frekuensi positif. Dari sudut pandang bandwidth-nya, sinyal dapat dibedakan dalam 2 kategori, yakni: 1. Sinyal dengan bandwidth sempit dalam hal ini besar BW mudah
 ditentukan. Misalnya Pulsa Sinc dengan spektrum frekuensi berbentuk persegi, maka banwidth dari pulsa Sinc tersebut adalah W.
 Pulsa Sinc dengan Spektrum Frekuensi Persegi
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 2. Sinyal dengan bandwidth tak terbatas Pada umumnya sinyal yang ada dalam praktek, mempunyai bandwidh tak terbatas. Pada kondisi ini, besar BW ditentukan melalui luas daerah spektral yang signifikan dari sinyal untuk frekuensi-frekuensi positif, sehingga didapat beberapa defenisi BW, yakni:
 Jika spektrum sinyal simetri dengan main lobe yang dibatasi oleh nilai-nilai nol ( frekuensi dengan spektrum nol), maka main lobe tersebut digunakan sebagai dasar untuk menentukan BW sinyal. Untuk sinyal Low Pass, besar BW adalah ½ bagian dari lebar total main lobe spektrum tersebut. Contoh: Pulsa persegi dengan lebar pulsa 2T1,
 Pulsa Persegi dengan Spektrum Frekuensi Sinc
 Lebar main lobe = 2/T1 BW = ½ x 2/T1 = /T1 Untuk sinyal Band Pass, besar BW adalah lebar main lobe pada frekuensi positif (null to null BW). Contoh: Pulsa rf (radio frequency) dengan lebar T
 Pulsa rf dengan Spektrum Frekuensi Sinc Berpusat di fc
 Main lobe = 2/T BW = 2/T Bandwidth 3 dB: Besar BW ditentukan dari posisi frekuensi yang mempunyai amplituda 3 dB ( 2-1/2) dari nilai amplituda puncaknya Untuk sinyal Low Pass, besar BW adalah jarak antara frekuensi nol dengan frekuensi positif pada saat amplituda bernilai 2-1/2 dari nilai puncaknya. Contoh:
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 Pulsa eksponensial dengan Spektrum Frekuensinya
 Bandwidth = 1/2 π Untuk sinyal Band Pass, spektrum berpusat di + fc . Besar bandwidth merupakan jarak antara 2 frekuensi positif yang mempunyai amplituda 2-1/2 dari nilai puncaknya. Contoh:
 Spektrum Frekuensi Pulsa eksponensial Band Pass
 4. Rangkuman K o m u n i k a s i adalah sebuah proses interaksi untuk berhubungan dari satu pihak ke pihak lainnya Telekomunikasi adalah setiap pemancaran, pengiriman, dan atau penerimaan dari setiap informasi dalam bentuk tanda-tanda, isyarat, tulisan, gambar, suara, dan bunyi melalui sistem kawat, optik, radio atau sistem elektromagnetik lainnya (Undang-undang RI no.36 tahun 1999 tentang Telekomunikasi). Sistem telekomunikasi adalah seluruh unsur/elemen baik infrastruktur telekomunikasi,perangkat telekomunikasi, sarana dan prasarana telekomunikasi, maupun peyelenggara telekomunikasi, sehingga komunikasi jarak jauh dapat dilakukan. Komponen pembangun system telekomunikasi yaitu :
 o Informasi : merupakan data yang dikirim/diterima seperti suara, gambar, file, tulisan.
 o Pengirim : merubah informasi menjadi sinyal listrik yang siap dikirim. o Media transmisi : alat yang berfungsi mengirimkan dari pengirim
 kepada penerima. Karena dalam jarak jauh, maka sinyal pengirim diubah lagi/ dimodulasi agar dapat terkirim jarak jauh.
 o Penerima : menerima sinyal listrik dan merubah kedalam informasi yang bisa dipahami oleh manusia sesuai yang dikirimkan.
 o Aturan/standar : merupakan yang harus disepakati dalam pengiriman, pentransmisian, dan penerimaan informasi
 Simpleks: Komunikasi satu arah, Informasi berjalan hanya ke satu arah, misalnya pada siaran radio dan televisi.
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 Dupleks: Komunikasi dua arah Informasi berjalan dari dua arah yang berlawanan o Full dupleks (FDx): Kedua tempat yang berkomunikasi dapat mengirim
 dan menerima informasi secara bersamaan. Misalnya percakapan telepon o Half Duplex (HDx): Kedua tempat yang berkomunikasi, mengirim dan
 menerima informasi secara bergantian. Misalnya pada percakapan melalui interkom
 Beberapa topologi jaringan telekomunikasi: Topologi Mesh, Topologi Star, Topologi Ring, Topologi Star, Topologi Bus, Topologi Tree/pohon Permasalahan dalam system telekomunikasi, yaitu :
 o Jauhnya jarak antara pengirim dan penerima o Perbedaan platform, media, dan aturan yang digunakan pada masing-
 masing pengirim, penerima dan jaringan. o Kualitas media transmisi yang digunakan o Keterbatasan jalur yang disediakan o Banyaknya komunikasi yang dibangkitkan secara bersamaan
 Sinyal analog: Perubahan nilai(amplituda) sinyal berlangsung secara kontinyu Sinyal digital: Perubahan nilai sinyal(amplituda) berlangsung secara diskrit Spektrum Elektromagnetik: Daerah frekuensi gelombang elektromagnetik Beberapa pengertian bandwidth:
 o Spektrum elektromagnetik yang diduduki sinyal. o Lebar pita frekuensi yang dilalukan oleh kanal (rangkaian). o Luas daerah spektral yang signifikan dari sinyal untuk frekuensi-frekuensi
 positif Penggunaan Standar yang sama sangat penting karena:
 o Penggunaan standar yang sama menciptakan kompatibilitas antar berbagai perangkat dari berbagai pihak/ pemakai teknologi dan pembuat / pabrik.
 o Jika tidak menggunakan standar yang sama, komunikasi antar dua perangkat / dua pihak (atau lebih) tidak mungkin dapat dilakukan.
 o Untuk mendorong perkembangan teknologi, baik untuk pengembangan perangkat, sistem aplikasi, jaringan transmisi, sistem penyimpanan, dsb
 Dari sudut pandang bandwidth-nya, sinyal dibedakan dalam 2 kategori, yakni: Sinyal dengan bandwidth sempit dan Sinyal dengan bandwidth tak terbatas Pengukuran bandwidth sinyal ditentukan dari luas daerah spektral yang signifikan dari sinyal untuk frekuensi-frekuensi positif. Bandwidth 3 dB: Besar BW ditentukan dari posisi frekuensi yang mempunyai amplituda 3 dB ( 2-1/2) dari nilai amplituda puncaknya
 LATIHAN SOAL 1. Apa yang dimaksud dengan komunikasi, telekomunikasi dan sistem
 telekomunikasi! 2. Jelaskan komponen pembangun sistem telekomunikasi 3. Jelaskan beberapa topologi jaringan telekomunikasi! Apa keunggulan
 dan kelemahan pada masing masing topologi jaringan tersebut! 4. Bagaimana tahapan atau prinsip kerja sistem telekomunikasi dapat
 dibangun! 5. Perkembangan sistem telekomunikasi meliputi seluruh aspek dan
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 komponen. Jelaskan perkembangan sistem telekomunikasi pada aspek teknologi jaringan, perangkat telekomunikasi dan pada aspek layanan telkomunikasi!
 6. Jelaskan beberapa permasalahan yang menonjol dalam telekomunikasi! 7. Bagaimana sinyal informasi audio dapat ditransmisikan melalui media
 udara! 8. Mengapa diperlukan standar untuk mengatur dan pengoperasian
 berbagai perangkat dan sistem komunikasi! 9. Bagaimana prinsip pengukuran bandwidth! 10.Apa yang dimaksud dengan bandwidth-3db? Bagaimana mengukur
 bandwidth-3dB untuk LPF dan BPF! REFERENSI
 1. Freeman, Roger.L, Fundamentals of Telecommunications Second Edition, IEEE Press:Wiley-Interscience
 2. Bates, Regis J (2002), Broadband Telecommunication Handbook, Second Edition, McGraw-Hill Telecommunication
 3. Tanenbaum, Andrew.S (2003), Computer Network Fourth Edition, Prentice Hall
 4. Sofana, Iwan (2008), Membangun Jaringan Komputer-Mudah Membuat Jaringan Komputer(Wire & Wireless) untuk Pengguna Windows & Linux, Informatika Bandung
 5. CCNA Exploration 4.0 Network Fundamental (2007) by Cisco System.Inc
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