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 ABSTRAK
 Aeni Nur Azizah. 2009. Pengaruh Pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui Strategi Thinking Empowerment by Questioning terhadap Hasil Belajar Siswa SMA Semarang. Skripsi. Jurusan Kimia. Fakultas MIPA. Universitas Negeri Semarang. Dosen Pembimbing Dra. Latifah, M. S, Dr. Kasmadi I. S., M. S. Kata Kunci : Pendekatan Contextual Teaching and Learning, Thinking
 Empowerment by Questioning, Hasil Belajar.
 Dewasa ini para pendidik kerap menganjurkan pemecahan masalah tetapi jarang mendengar tentang pentingnya penciptaan masalah-masalah dan pengajuan pertanyaan-pertanyaan. Salah satu bagian penting dalam konstruktivisme ialah konstruksi pertanyaan-pertanyaan. Selain para siswa mencoba menjawab pertanyaan-pertanyaan atau memecahkan masalah, mereka juga diharapkan termotivasi untuk menciptakan pertanyaan. Bertanya merupakan salah satu strategi utama pembelajaran yang berbasis CTL. Permasalahan yang dikaji dalam penelitian ini adalah apakah pembelajaran dengan menggunakan pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by Questioning berpengaruh terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA Negeri 12 Semarang pokok materi minyak bumi dan berapa besaran persen pengaruh pembelajaran dengan menggunakan pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by Questioning terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA Negeri 12 Semarang pokok materi Minyak Bumi.
 Populasi penelitian ini adalah seluruh siswa kelas X SMA Negeri 12 Semarang tahun ajaran 2008/2009. Pengambilan sampel menggunakan teknik cluster random sampling. Variabel penelitian, variabel bebas adalah penggunaan pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by Questioning dan variabel terikatnya adalah hasil belajar kimia siswa. Metode pengumpulan data yang digunakan antara lain metode dokumentasi, tes dan observasi.
 Pada analisis tahap awal, digunakan uji homogenitas, normalitas, dan kesamaan dua varians yang menunjukkan bahwa populasi berangkat dari titik awal yang sama. Pada analisis tahap akhir dilaksanakan uji normalitas dan analisis dua varians terhadap data postes yang menunjukkan bahwa data memiliki varians yang tidak berbeda. Hasil uji hipotesis, uji perbedaan dua rata-rata diperoleh thitung (4,847) > ttabel (1,99); sehingga hipotesis diterima. Pengaruh antar variabel diperoleh dengan rumus koefisien korelasi biserial (rb = 0,6051); sehingga besarnya pengaruh sebesar 36,62%. Hasil analisis deskriptif hasil belajar psikomotorik dan afektif menunjukkan bahwa kelas eksperimen lebih baik dari pada kelas kontrol.
 Kesimpulan penelitian adalah pembelajaran menggunakan pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by Questioning memberikan pengaruh positif terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA Negeri 12 Semarang pokok materi minyak bumi tahun pelajaran 2008/ 2009 sebesar 36,62%. Saran yang dapat peneliti berikan sehubungan dengan hasil penelitian ini adalah pembelajaran menggunakan pendekatan CTL melalui strategi TEQ cocok digunakan bagi siswa SMA untuk meningkatkan hasil belajar kimia, oleh karena itu para guru dapat menerapkannya dalam pembelajaran.

Page 10
                        

x
 DAFTAR ISI
 Halaman
 HALAMAN JUDUL .................................................................................. i
 PERSETUJUAN PEMBIMBING ............................................................. ii
 PERNYATAAN ........................................................................................ iii
 HALAMAN PENGESAHAN .................................................................... iv
 MOTTO DAN PERSEMBAHAN ............................................................. v
 KATA PENGANTAR ............................................................................... vi
 ABSTRAK ................................................................................................. ix
 DAFTAR ISI .............................................................................................. x
 DAFTAR TABEL ...................................................................................... xii
 DAFTAR DIAGRAM ................................................................................ xiv
 DAFTAR GAMBAR ................................................................................. xiv
 DAFTAR LAMPIRAN .............................................................................. xv
 BAB 1 PENDAHULUAN ...................................................................... 1
 1.1 Latar Belakang Masalah ...................................................... 1
 1.2 Rumusan Masalah ................................................................ 7
 1.3 Tujuan Penelitian ................................................................. 7
 1.4 Manfaat Penelitian ................................................................ 8
 1.5 Batasan Istilah ...................................................................... 8
 BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................ 11
 2.1 Belajar dan Pembelajaran ..................................................... 11
 2.2 Pendekatan Kontekstual ...................................................... 15

Page 11
                        

xi
 2.3 Pendekatan Kontekstual melalui Strategi Thinking Empowerment by
 Questioning .......................................................................... 19
 2.4 Materi Pokok Minyak Bumi ................................................ 20
 2.5 Kerangka Berpikir ................................................................ 33
 2.6 Hipotesis ............................................................................... 35
 BAB III METODE PENELITIAN ........................................................ 37
 3.1 Desain Penelitian ................................................................. 37
 3.2 Populasi dan Sampel ............................................................. 38
 3.3 Variabel Penelitian ............................................................... 39
 3.4 Metode Pengumpulan Data .................................................. 40
 3.5 Rancangan Penelitian ........................................................... 41
 3.6 Penyusunan Instrumen Penelitian ........................................ 42
 3.7 Teknik Analisis Data ........................................................... 48
 3.8 Hasil Analisis Tahap Awal .................................................. 52
 BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ....................... 54
 4.1 Hasil Penelitian ................................................................... 54
 4.2 Pembahasan ......................................................................... 61
 BAB V PENUTUP ................................................................................. 65
 5.1 Simpulan ................................................................................ 65
 5.2 Saran ...................................................................................... 65
 DAFTAR PUSTAKA ................................................................................ 67
 LAMPIRAN ............................................................................................... 69

Page 12
                        

xii
 DAFTAR TABEL
 Tabel Halaman
 1 Susunan Atom/ Senyawa dalam Minyak Bumi .............................. 23
 2 Jumlah Siswa Kelas X untuk Setiap Kelas SMA Negeri 12
 Semarang ............................................................................................ 38
 3 Validitas Soal .................................................................................... 45
 4 Tingkat Kesukaran Soal ................................................................... 46
 5 Daya Pembeda Soal .......................................................................... 46
 6 Reliabilitas ....................................................................................... 47
 7 Hasil Uji Normalitas Nilai Data Awal ............................................. 52
 8 Hasil Uji Normalitas Nilai Postes .................................................... 54
 9 Rata-Rata Nilai Afektif pada Kelompok Eksperimen ..................... 57
 10 Rata-Rata Nilai Afektif pada Kelompok Kontrol ........................... 57
 11 Rata-Rata Nilai Psikomotorik pada Kelompok Eksperimen ............ 59
 12 Rata-Rata Nilai Psikomotorik pada Kelompok Kontrol .................. 60

Page 13
                        

xiii
 DAFTAR DIAGRAM
 Diagram Halaman
 1 Perbandingan skor rata-rata hasil belajar afektif tiap aspek ............. 58
 2 Perbandingan skor rata-rata hasil belajar psikomotorik tiap aspek .. 61

Page 14
                        

xiv
 DAFTAR GAMBAR
 Gambar Halaman
 1 Pembentukan dan Proses Pengeboran Minyak Bumi ..................... 20
 2 Proses Pembentukan Minyak Bumi dari Ganggang ......................... 22
 3 Kerangka Berpikir ............................................................................ 35
 4 Rancangan Penelitian ....................................................................... 41

Page 15
                        

xv
 DAFTAR LAMPIRAN
 Lampiran Halaman
 1 Kisi-Kisi Soal Uji Coba ................................................................... 69
 2 Soal uji coba .................................................................................... 72
 3 Analisis Validitas, Daya Pembeda, Tingkat Kesukaran dan
 Reliabilitas Soal Uji coba .................................................................. 83
 4 Indikator Penilaian Afektif ................................................................ 95
 5 Indikator Penilaian Psikomotorik ...................................................... 98
 6 Kisi-Kisi Soal Postes ........................................................................ 100
 7 Instrumen Penelitian ........................................................................ 103
 8 Silabus .............................................................................................. 111
 9 Rencana Pelaksanaan Pembelajaran ................................................ 112
 10 Lembar PBMP ................................................................................... 149
 11 Daftar nama siswa ............................................................................. 153
 12 Daftar nilai ujian semester 1 ............................................................. 155
 13 Analisis tahap awal ........................................................................... 156
 14 Daftar skor postes .............................................................................. 166
 15 Uji normalitas hasil postes ................................................................ 167
 16 Uji Kesamaan Dua Varians Data Hasil Postes ................................. 169
 17 Uji hipotesis ..................................................................................... 170
 18 Analisis hasil belajar afektif .............................................................. 173
 19 Analisis hasil belajar psikomotorik ................................................... 175

Page 16
                        

xvi
 20 Foto-foto penelitian ........................................................................... 177
 21 Tabel-Tabel Statistik ........................................................................ 180
 22 Surat Ijin Penelitian .......................................................................... 188

Page 17
                        

1  
 BAB I
 PENDAHULUAN
 1.1 Latar Belakang Masalah
 Kenyataan yang nampak dalam pendidikan di negara-negara maju adalah
 adanya perubahan paradigma pendidikan terhadap hakekat mengajar kimia, dari
 teacher centered ke arah student centered. Oleh karena itu, terjadi pula perubahan
 dari guru yang mengajar kimia menuju pada pandangan siswa yang belajar kimia.
 Paradigma ini juga mencakup pengakuan bahwa tidak semua siswa belajar dengan
 cara yang sama.
 Melalui pendidikan, persiapan sedini mungkin dapat dilakukan untuk
 menghadapi tantangan yang secara kualitatif cenderung meningkat. Pendidikan
 IPA sebagai bagian dari pendidikan umumnya memiliki peran penting dalam
 meningkatkan mutu pendidikan, khususnya di dalam menghasilkan peserta didik
 yang berkualitas, yaitu manusia Indonesia yang mampu berpikir kritis, kreatif,
 logis, dan berinisiatif dalam menghadapi isu dimasyarakat yang diakibatkan oleh
 dampak perkembangan IPA dan teknologi.
 llmu kimia merupakan dasar bagi ilmu-ilmu pengetahuan yang lain seperti
 kedokteran, farmasi, geologi, teknik, dan lain-lain. Mempelajari ilmu kimia tidak
 hanya bertujuan untuk menemukan zat-zat kimia yang langsung bermanfaat bagi
 kesejahteraan umat manusia saja. Akan tetapi, ilmu kimia dapat pula memenuhi
 keinginan seseorang untuk memahami berbagai peristiwa alam yang ditemukan

Page 18
                        

2  
 dalam kehidupan sehari-hari, mengetahui hakikat materi serta perubahannya,
 menanamkan metode ilmiah, mengembangkan kemampuan dalam mengajukan
 gagasan-gagasan, dan memupuk ketekunan serta ketelitian bekerja.
 Seperti halnya IPA, Ilmu kimia juga mempelajari gejala-gejala alam, tetapi
 mengkhususkan diri di dalam mempelajari struktur, susunan, sifat, dan perubahan
 materi, serta energi yang menyertai perubahan materi. Ilmu kimia dibangun
 melalui pengembangan keterampilan-keterampilan proses sains yaitu :
 1. mengobservasi atau mengamati, termasuk di dalamnya menghitung, mengukur,
 mengklasifikasi, dan mencari hubungan ruang/waktu;
 2. menyusun hipotesis;
 3. merencanakan penelitian/ eksperimen;
 4. mengendalikan/ memanipulasi variabel;
 5. menginterpretasi atau menafsirkan data;
 6. menyusun kesimpulan sementara (interferensi);
 7. meramalkan atau memprediksi;
 8. menerapkan atau mengaplikasikan; dan
 9. mengkomunikasikan.
 Keterampilan-keterampilan proses sains di atas harus ditumbuhkan dalam diri
 siswa SMA sesuai dengan taraf perkembangan pemikirannya. Keterampilan-
 keterampilan ini akan menjadi roda penggerak penemuan dan pengembangan
 fakta dan konsep serta penumbuhan dan pengembangan sikap, wawasan, dan
 nilai. Dengan kata lain, lulusan SMA diharapkan memiliki keterampilan-

Page 19
                        

3  
 keterampilan proses sains tanpa harus menguasai seluruh fakta dan konsep yang
 terhimpun dalam ilmu kimia.
 Berdasarkan pengalaman di lapangan, siswa mengalami kesulitan untuk
 memahami konsep materi kimia yang bersifat hafalan jika diberi penjelasan secara
 verbal, karena siswa harus menggunakan imajinasinya sendiri untuk
 menggambarkan peristiwa-peristiwa yang mendasari konsep materi. Imajinasi
 siswa belum tentu sama dengan yang dimaksud guru mengenai materi yang
 diajarkan. Jika siswa mempunyai daya tangkap yang kurang, maka akan lebih
 sulit memahami materi tersebut. Dengan sulitnya memahami konsep materi
 semakin lama siswa akan semakin bingung dan malas untuk memahami materi
 tersebut. Materi yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah pokok materi
 minyak bumi, karena materi ini lebih bersifat hafalan dan lebih banyak
 menampilkan pemanfaatan ilmu kimia pada kehidupan sehari-hari pada
 masyarakat sehingga peneliti menggunakan pendekatan CTL (Contextual
 Teaching and Learning) yang membantu guru mengaitkan materi yang diajarkan
 dengan situasi dunia nyata siswa dengan harapan siswa dapat membuat hubungan
 antara pengetahuan yang dimilikinya dengan penerapannya dalam kehidupan
 mereka sehari-hari.
 Dewasa ini para pendidik kerap menganjurkan pemecahan masalah tetapi
 jarang mendengar tentang pentingnya penciptaan masalah-masalah dan pengajuan
 pertanyaan-pertanyaan. Salah satu bagian penting dalam konstruktivisme ialah
 konstruksi pertanyaan-pertanyaan. Selain para siswa mencoba menjawab

Page 20
                        

4  
 pertanyaan-pertanyaan atau memecahkan masalah, mereka juga diharapkan
 termotivasi untuk menciptakan pertanyaan.
 Bertanya merupakan salah satu strategi utama pembelajaran yang berbasis
 CTL. Bertanya dalam pembelajaran dipandang sebagai kegiatan guru untuk
 mendorong, membimbing, dan menilai kemampuan berpikir siswa. Bagi siswa,
 kegiatan bertanya merupakan bagian penting dalam melakukan pembelajaran
 berbasis inkuiri yaitu menggali informasi, mengkonfirmasikan apa yang sudah
 diketahui dan mengarahkan perhatian pada aspek yang belum diketahuinya.
 Pendekatan CTL merupakan konsep belajar yang membantu guru
 mengaitkan antara materi yang diajarkan dengan situasi dunia nyata siswa dan
 mendorong siswa membuat hubungan antara pengetahuan yang dimilikinya
 dengan penerapannya dalam kehidupan mereka sebagai anggota keluarga dan
 masyarakat (US Departement of Education Office of Vocational and Adult
 Education and the National School to work Office dalam http:/www.
 Contextual.org/19/10/2001).  
 Landasan filosofi CTL adalah kontruktivisme, yaitu filosofi belajar yang
 menekankan bahwa belajar tidak hanya sekedar menghafal, tetapi
 mengkonstruksikan atau membangun pengetahuan dan keterampilan baru lewat
 fakta-fakta atau proposisi yang mereka alami dalam kehidupannya (Muslich,
 2007:41).
 Pengetahuan yang dimiliki seseorang selalu bermula dari ‘bertanya’
 (questioning). Kegiatan bertanya atau pertanyaan itu sendiri, sebagai prinsip dari
 pengetahuan. Dalam mengajar, pertanyaan-pertanyaan telah dilupakan. Padahal
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5  
 seluruh pengetahuan bermula dari mengajukan pertanyaan-pertanyaan, mulai
 dengan apa yang disebut sebagai keingintahuan. Keingintahuan adalah
 mengajukan pertanyaan. Satu titik awal dalam pendidikan para pendidik dengan
 pendekatan demokratis yang membebaskan adalah dengan melakukan hal yang
 kelihatannya sederhana ini: bertanya mengenai apa sebenarnya makna dari
 mengajukan pertanyaan itu. Sumber pengetahuan itu terletak di dalam pencarian,
 didalam pertanyaan-pertanyaan, atau di dalam tindakan mengajukan pertanyaan
 itu sendiri. Bentuk pertama dari bahasa itu adalah pertanyaan, bahwa perkataan
 pertama itu sekaligus menjadi pertanyaan dan jawaban sekaligus (Paulo Freire dan
 Antonio Faindez, 1995: 51-57).
 Hampir pada semua aktivitas balajar, bertanya dapat diterapkan: antara
 siswa dengan siswa, antara guru dengan siswa, antara siswa dengan guru dan
 antara siswa dengan orang lain yang didatangkan ke kelas. Aktivitas bertanya juga
 ditemukan ketika siswa berdiskusi, bekerja dalam kelompok, ketika menemukan
 kesulitan, ketika mengamati. Kegiatan-kegiatan itu akan menumbuhkan dorongan
 untuk bertanya. Namun, pada umumnya pendidik hanya menganjurkan
 pemecahan masalah bukan pentingnya penciptaan dan pengajuan-pengajuan
 pertanyaan.
 Suatu pendidikan yang terdiri dari mengajukan pertanyaan-pertanyaan,
 adalah satu-satunya pendidikan yang bersifat kreatif dan mampu untuk
 mendorong orang-orang untuk mengalami kejutan, untuk menghadapai kejutan
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 tersebut dan untuk menyelesaikan masalah-masalah fundamental di dalam
 kenyataan mereka (Paulo Freire dan Antonio Faindez, 1995: 61).
 Perumusan pertanyaan-pertanyaan merupakan salah satu bagian yang
 penting dan paling kreatif dari sains yang selama ini diabaikan dalam pendidikan
 sains (Pemberdayaan Berpikir melalui Pertanyaan dalam http://lubis
 grafura.wordpress.com/2007/09/09/pembelajaran-sain-kontekastual-melalui-
 hands-on-activity/). Pembelajaran dengan strategi TEQ (Thinking Empowerment
 by Questioning) diharapkan dapat menjembatani permasalahan dalam pengajaran
 yang telah terjadi selama ini.
 TEQ merupakan pola pembelajaran yang dilaksanakan dengan tidak ada
 proses pembelajaran yang berlangsung secara informatif, melainkan seluruhnya
 dilakukan melalui rangkaian atau jalinan pertanyaan yang telah dirancang secara
 tertulis dalam lembar-lembar PBMP (Pemberdayaan Berpikir Melalui
 Pertanyaan). Pembelajaran dengan strategi TEQ dapat mendorong rasa ingin tahu
 siswa sehingga memunculkan bermacam-macam pertanyaan di sekitar masalah
 seperti “apa yang dimaksud dengan….”, “mengapa bisa terjadi….”, “bagaimana
 mengetahuinya…”. Apabila pertanyaan-pertanyaan tersebut telah muncul dalam
 diri siswa maka motivasi intrinsik mereka untuk belajar akan tumbuh. Jadi,
 pembelajaran melalui strategi TEQ diharapkan dapat meningkatkan hasil belajar
 siswa.
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 1.2 Rumusan Masalah
 Berdasarkan uraian pada latar belakang masalah di atas, maka
 permasalahan yang timbul adalah:
 1. Apakah pembelajaran dengan menggunakan pendekatan Contextual Teaching
 and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by Questioning
 berpengaruh terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA Negeri 12 Semarang
 pokok materi minyak bumi.
 2. Berapa besaran persen pengaruh pembelajaran dengan menggunakan
 pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking
 Empowerment by Questioning terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA
 Negeri 12 Semarang pokok materi minyak bumi.
 1.3 Tujuan Penelitian
 Penelitian ini bertujuan untuk:
 1. Mengetahui pengaruh pembelajaran dengan menggunakan pendekatan
 Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by
 Questioning terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA Negeri 12 Semarang
 pokok materi minyak bumi.
 2. Mengetahui besaran persen pengaruh pembelajaran dengan menggunakan
 pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking
 Empowerment by Questioning terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA
 Negeri 12 Semarang pokok materi minyak bumi.
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 1.4 Manfaat Penelitian
 Berkaitan dengan penggunaan pendekatan Contextual Teaching and
 Learning melalui strategi Thinking Empowerment by Questioning dalam
 pembelajaran kimia pada penelitian ini, diharapkan dapat memberi informasi
 tentang:
 1. Pengaruh pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui strategi
 Thinking Empowerment by Questioning terhadap hasil belajar siswa kelas X
 SMA Negeri 12 Semarang pokok materi minyak bumi.
 2. Besaran persen pengaruh pembelajaran dengan menggunakan pendekatan
 Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by
 Questioning terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA Negeri 12 Semarang
 pokok materi minyak bumi.
 1.5 Batasan Istilah
 Untuk mendapatkan gambaran yang jelas tentang apa yang sebenarnya
 yang ingin dibicarakan pada permasalahan dalam rancangan skripsi ini maka
 penulis mengemukakan arti dan masalah dari kalimat dan istilah yang terkandung
 dalam judul penelitian ini atau yang disebut penegasan istilah, sebagai berikut:
 1.5.1 Pengaruh
 Pengaruh adalah daya yang ada atau yang timbul dari sesuatu (orang/
 benda) yang ikut membentuk watak, kepercayaan, atau perbuatan seseorang
 (KBBI, 2002:849). Mengacu pada pengertian tersebut, pengaruh adalah akibat
 atau hasil dari penerapan sesuatu model dan media pembelajaran. Pengaruh yang
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 akan dijelaskan disini adalah pengaruh penggunaan pendekatan Contextual
 Teaching and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by Questioning.
 1.5.2 Pendekatan Contextual Teaching and Learning
 Pendekatan Contextual Teaching and Learning merupakan konsep belajar
 yang membantu guru mengaitkan antara materi yang diajarkan dengan situasi
 dunia nyata siswa dan mendorong siswa membuat hubungan antara pengetahuan
 yang dimilikinya dengan penerapannya dalam kehidupan mereka sehari-hari (US
 Departement of Education Office of Vocational and Adult Education and the
 National School to work Office dalam http:/www. Contextual.org/19/10/2001)
 sebagai anggota keluarga dan masyarakat.
 1.5.3 Thinking Empowerment by Questioning
 Thinking Empowerment by Questioning atau Pemberdayaan Berpikir
 melalui Pertanyaan (PBMP) merupakan pola pembelajaran yang dilaksanakan
 dengan tidak ada proses pembelajaran yang berlangsung secara informatif,
 seluruhnya dilakukan melalui rangkaian atau jalinan pertanyaan yang telah
 dirancang secara tertulis dalam lembar-lembar PBMP. Pada pembelajaran yang
 didukung oleh kegiatan praktikum sekalipun, pola pembelajaran itu tetap
 dipertahankan, meskipun untuk operasionalisasi kegiatan praktikum dibutuhkan
 pula perintah-perintah teknis.
 1.5.4 Hasil belajar
 Hasil belajar merupakan perubahan tingkah laku seseorang melalui proses
 belajar. Sedangkan perubahan tersebut harus dan dapat digunakan untuk
 meningkatkan penampilan diri dalam dunia kehidupan (Sudjana, 2002:102).
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 Dalam penelitian ini, hasil belajar yang diukur adalah hasil belajar siswa pada
 aspek kognitif yang diperoleh dari hasil postes, aspek psikomotorik dan aspek
 afektif yang diperoleh dari hasil observasi pada saat proses pembelajaran pokok
 materi minyak bumi.
 1.5.5 Siswa SMA
 Siswa yang dimaksud adalah siswa kelas X yang sedang menempuh
 pelajaran di SMA Negeri 12 Semarang tahun pelajaran 2008/2009.
 1.5.6 Minyak Bumi
 Minyak Bumi adalah materi pokok dalam pelajaran ilmu kimia kelas X
 semester 2 pada kurikulum KTSP.
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 BAB II
 LANDASAN TEORETIK
 2.1 Belajar dan Pembelajaran
 2.1.1 Pengertian Belajar dan Pembelajaran
 Belajar dan pembelajaran adalah suatu kegiatan yang tidak terpisahkan
 dari kegiatan manusia. Sebelum memahami hakekat pembelajaran, maka perlu
 diperhatikan tentang pengertian belajar terlebih dahulu, karena hakekat
 pembelajaran tidak bisa lepas dari hakekat belajar.
 Belajar merupakan proses penting bagi perubahan perilaku manusia dan
 mencakup segala sesuatu yang dipikirkan dan dikerjakan. Konsep tentang belajar
 telah banyak didefinisikan oleh para pakar psikologi. Gagne dan Berliner (1983:
 252) yang dikutip oleh Catharina Tri Anni (2007: 2), menyatakan bahwa belajar
 merupakan proses dimana suatu organisme merubah perilakunya karena hasil dari
 pengalaman. Morgan et. al (1986: 140) yang dikutip oleh Catharina Tri Anni
 (2007: 2), menyatakan bahwa belajar merupakan perubahan relatif permanen yang
 terjadi karena hasil dari praktek atau pengalaman. Slavin (1994: 152) yang dikutip
 oleh Catharina Tri Anni (2007: 2), menyatakan bahwa belajar merupakan
 perubahan individu yang disebabkan oleh pengalaman. Gagne (1977: 3) yang
 dikutip oleh Catharina Tri Anni (2007: 2), menyatakan belajar merupakan
 perubahan disposisi atau kecakapan manusia yang berlangsung selama periode
 waktu tertentu, dan perubahan perilaku itu tidak berasal dari proses pertumbuhan.
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 Keempat pengertian diatas menunjukkan bahwa konsep belajar
 mengandung tiga unsur utama yaitu:
 1. Belajar berkaitan dengan perubahan tingkah laku. Untuk mengukur apakah
 seseorang telah belajar, maka diperlukan perbandingan antara perilaku sebelum
 dan setelah mengalami kegiatan pembelajaran. Apabila terjadi perbedaan
 perilaku, maka dapat disimpulkan bahwa seseorang telah belajar.
 2. Perubahan perilaku itu terjadi karena didahului oleh proses pengalaman.
 Perubahan perilaku karena pertumbuhan dan kematangan fisik, seperti berat
 dan tinggi badan, dan kekuatan fisik, tidak disebut sebagai hasil belajar.
 3. Perubahan perilaku karena belajar bersifat permanen (Catharina, 2007: 3).
 Banyak pengertian belajar yang dicetuskan oleh para ahli, namun
 umumnya ahli-ahli tersebut (baik ahli psikologi maupun pendidikan) mempunyai
 pendapat yang sama bahwa hasil suatu aktivitas belajar adalah “perubahan”.
 Perubahan itu terjadi akibat “pengalaman”. Dari kesamaan ini lahir pengertian
 belajar secara umum, belajar adalah terjadinya perubahan pada diri orang yang
 belajar karena pengalaman. Perubahan tersebut dalam bentuk pengetahuan,
 pemahaman, keterampilan dan nilai sikap.
 Pembelajaran adalah suatu kegiatan yang dilakukan secara sadar dan
 sengaja. Oleh karena itu pembelajaran pasti mempunyai tujuan. Tujuan
 pembelajaran adalah membantu para siswa agar memperoleh pengalaman dan
 dengan pengalaman itu tingkah laku siswa bertambah, baik kuantitas maupun
 kualitas. Tingkah laku yang dimaksud meliputi pengetahuan, keterampilan dan
 nilai atau norma yang berfungsi sebagai pengendali sikap dan perilaku siswa.
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 Menurut W.S Winkel (1991: 30), pengertian belajar sebagai berikut: “
 belajar adalah suatu aktivitas mental atau psikis yang berlangsung interaktif aktif
 dalam lingkungan, yang menghasilkan perubahan pengetahuan, pemahaman,
 keterampilan dan nilai sikap. Perubahan itu bersifat relatif konstan dan berbekas”.
 2.1.2 Ciri-Ciri Pembelajaran
 Yang dimaksud ciri-ciri pembelajaran adalah sifat atau keadaan khas
 dimiliki oleh kegiatan pembelajaran, dengan demikian ciri-ciri pembelajaran ini
 membedakannya dengan kegiatan bukan belajar.
 Sesuai dengan ciri-ciri belajar, maka ciri-ciri pembelajaran dapat
 dikemukakan sebagai berikut:
 1. Pembelajaran dilakukan secara sadar dan direncanakan secara sistematis
 2. Pembelajaran dapat menumbuhkan perhatian dan motivasi siswa dalam
 belajar
 3. Pembelajaran dapat menyediakan bahan belajar yang menarik dan menantang
 bagi siswa
 4. Pembelajaran dapat menggunakan alat bantu belajar yang tepat dan menarik
 5. Pembelajaran dapat menciptakan suasana belajar yang aman dan
 menyenangkan bagi siswa
 6. Pembelajaran dapat membuat siswa menerima pelajaran secara fisik maupun
 psikologis.
 2.1.3 Hasil Belajar
 Hasil belajar merupakan akibat dari belajar sebagai proses. Seseorang yang
 belajar, setelah melalui proses yang dilakukan secara sengaja melalui penyesuaian
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 tingkah laku akan memperoleh hasil berupa kemampuan yang dapat
 dikelompokkan dalam ranah kognitif, afektif dan psikomotor.
 Hasil dari belajar dapat berupa peningkatan prestasi belajar dan bertambah
 tingginya motivasi belajar siswa, meningkatkan hubungan antar kelompok,
 menciptakan kondisi kelas yang kondusif, adanya respon yang baik terhadap
 materi yang diberikan, bertambahnya keaktifan siswa, dan frekuensi bertanya
 siswa yang tinggi. Dalam penelitian ini hasil belajar hanya dibatasi pada prestasi
 belajar siswa, sedangkan hasil lainnya hanya diobservasi sebagai dampak
 pengiring dari proses belajar mengajar.
 Belajar merupakan suatu proses dan bukan suatu hasil, oleh karena itu
 berlangsung secara aktif dan integratif dengan menggunakan berbagai bentuk
 perbuatan untuk mencapai tujuan. Hasil dari belajar adalah perubahan tingkah
 laku, kecakapan dan berbagai sikap.
 Penilaian bila dilakukan pada individu yang belajar, maka hasil penilaian
 tersebut dapat dikatakan sebagai suatu prestasi belajar. Sedangkan prestasi yang
 dimaksud dalam penelitian ini adalah keberhasilan yang dicapai siswa dalam
 proses belajarnya yang ditunjukkan dengan penilaian oleh guru yang berwujud
 angka. Dalam Kamus Besar Bahasa Indonesia (2002: 787) arti dari prestasi belajar
 adalah penguasaan pengetahuan atau keterampilan yang dikembangkan oleh mata
 pelajaran, yang lazimnya ditunjukkan dengan nilai tes atau angka nilai yang
 diberikan oleh guru.
 Keberhasilan siswa dalam belajar ditandai dari prestasi belajar yang
 dicapai siswa. Prestasi belajar diperoleh siswa setelah siswa mengikuti proses
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 belajar mengajar. Dengan hasil belajar yang berupa prestasi belajar ini dapat
 dilihat seberapa jauh siswa menguasai materi pelajaran yang telah diberikan
 selama proses belajar mengajar. Prestasi belajar semakin terasa penting untuk
 dipermasalahkan karena mempunyai fungsi utama, antara lain:
 1. Prestasi belajar sebagai indikator kualitas dan kuantitas pengetahuan yang
 telah dikuasai oleh anak didik
 2. Prestasi belajar sebagai lambang pemuasan hasrat ingin tahu
 3. Prestasi belajar sebagai indikator intern dan ekstern dari suatu institusi
 pendidikan
 4. Prestasi belajar sebagai bahan informasi dan inovasi pendidikan (Arifin,
 1990: 2-3)
 Prestasi belajar sendiri dipengaruhi banyak faktor, yaitu:
 1. Faktor individual, adalah faktor yang ada dalam diri individu siswa, misalnya
 kematangan, kecerdasan, motivasi, kesiapan belajar dan faktor pribadi
 2. Faktor sosial, adalah faktor yang ada diluar individu, misalnya keluarga,
 metode mengajar, dan motivasi sosial (Purwanto, 1990: 102).
 2.2 Pendekatan Kontekstual
 2.2.1 Pengertian
 Pendekatan kontekstual (Contextual Teaching and Learning/ CTL)
 merupakan konsep belajar yang membantu guru mengaitkan antara materi yang
 diajarkan dengan situasi dunia nyata siswa dan mendorong siswa membuat
 hubungan antara pengetahuan yang dimilikinya dengan penerapannya dalam
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 kehidupan mereka sehari-hari (US Departement of Education Office of Vocational
 and Adult Education and the National School to work Office dalam http:/www.
 Contextual.org/19/10/2001) sebagai anggota keluarga dan masyarakat. Dengan
 konsep itu, hasil pembelajaran diharapkan lebih bermakna bagi siswa. Proses
 pembelajaran berlangsung alamiah dalam bentuk kegiatan siswa bekerja dan
 mengalami, bukan mentransfer pengetahuan dari guru ke siswa. Strategi
 pembelajaran lebih dipentingkan daripada hasil.
 Dalam kelas kontekstual, tugas guru adalah membantu siswa mencapai
 tujuannya. Maksudnya, guru lebih banyak berurusan dengan strategi daripada
 memberi informasi. Tugas guru mengelola kelas sebagai sebuah tim yang bekerja
 bersama untuk menemukan sesuatu yang baru bagi anggota kelas (siswa). Sesuatu
 yang baru datang dari menemukan sendiri bukan dari apa kata guru.
 Untuk memahami secara lebih mendalam konsep pembelajaran
 kontekstual, COR (Center for Occupational Research) di Amerika
 menjabarkannya menjadi lima konsep bawahan yang disingakat REACT, yaitu
 Relating, Experiencing, Applying, Coorporating, dan Transfering.
 1. Relating adalah bentuk belajar dalam konteks kehidupan nyata atau
 pengalaman nyata. Pembelajaran harus digunakan untuk menghubungkan
 situasi sehari-hari dengan informasi baru untuk dipahami.
 2. Experiencing adalah belajar dalam konteks eksplorasi, penemuan, dan
 penciptaan. Ini berarti bahwa pengetahuan yang diperoleh siswa melalui
 pembelajaran yang mengedepankan proses berpikir kritis lewat siklus Inquiry.
 3. Applying adalah belajar dalam bentuk penerapan hasil belajar ke penggunaan
 dan kebutuhan praktis.
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 4. Coorperating adalah belajar dalam bentuk barbagi informasi dan pengalaman,
 saling merespon, dan saling berkomunikasi.
 5. Transfering adalah kegiatan belajar dalam bentuk memanfaatkan pengetahuan
 dan pengalaman berdasarkan konteks baru untuk mendapatkan pengetahuan
 dan pengalaman belajar yang baru.
 (Muslich, 2007:41-42).
 2.2.2 Hakekat Pembelajaran Kontekstual
 Pembelajarn kontekstual (Contextual Teaching and learning) adalah
 konsep belajar yang membantu guru mengaitkan antara materi yang diajarkannya
 dengan situasi dunia nyata siswa dan mendorong siswa membuat hubungan antara
 pengetahuan yang dimilikinya dengan penerapannya dalam kehidupan mereka
 sehari-hari, dengan melibatkan tujuh komponen utama pembelajaran efektif,
 yakni: konstruktivisme (Constructivism), bertanya (Questioning), menemukan (
 Inquiri), masyarakat belajar (Learning Community), pemodelan (Modeling), dan
 penilaian sebenarnya (Authentic Assessment).
 1. Konstruktivisme
 1) Membangun pemahaman mereka sendiri dari pengalaman baru berdasar
 pada pengetahuan awal
 2) Pembelajaran harus dikemas menjadi proses “mengkonstruksi” bukan
 menerima pengetahuan
 2. Inkuiri
 1) Proses perpindahan dari pengamatan menjadi pemahaman
 2) Siswa belajar menggunakan keterampilan berpikir kritis
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 3. Questioning (Bertanya)
 1) Kegiatan guru untuk mendorong, membimbing dan menilai kemampuan
 berpikir siswa
 2) Bagi siswa yang merupakan bagian penting dalam pembelajaran yang
 berbasis inquiry
 4. Learning Community (Masyarakat Belajar)
 1) Sekelompok orang yang terikat dalam kegiatan belajar
 2) Bekerjasama dengan orang lain lebih baik daripada belajar sendiri
 3) Tukar pengalaman
 4) Berbagi ide
 5. Modeling (Pemodelan)
 1) Proses penampilan suatu contoh agar orang lain berpikir, bekerja dan belajar
 2) Mengerjakan apa yang guru inginkan agar siswa mengerjakannya
 6. Reflection ( Refleksi)
 1) Cara berpikir tentang apa yang telah kita pelajari
 2) Mencatat apa yang telah dipelajari
 3) Membuat jurnal, karya seni, diskusi kelompok
 7. Authentic Assessment (Penilaian yang Sebenarnya)
 1) Mengukur pengetahuan dan keterampilan siswa
 2) Penilaian produk (kinerja)
 3) Tugas-tugas yang relevan dan kontekstual
 (Muslich, 2007:44-47).
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 2.3 Pendekatan Kontekstual melalui Strategi Thinking Empowerment By
 Questioning
 Thinking Empowerment by Questioning atau Pemberdayaan Berpikir
 melalui Pertanyaan (PBMP) merupakan pola pembelajaran yang dilaksanakan
 dengan tidak ada proses pembelajaran yang berlangsung secara informatif,
 seluruhnya dilakukan melalui rangkaian atau jalinan pertanyaan yang telah
 dirancang secara tertulis dalam lembar-lembar PBMP. Pada pembelajaran yang
 didukung oleh kegiatan praktikum sekalipun, pola pembelajaran itu tetap
 dipertahankan, meskipun untuk operasionalisasi kegiatan praktikum dibutuhkan
 pula perintah-perintah teknis.
 Melalui pembelajaran dengan PBMP diharapkan dapat meningkatkan hasil
 belajar siswa. Pembelajaran dengan PBMP dapat dilakukan melalui berbagai
 aktivitas, diantaranya melalui penciptaan pertanyaan. Penciptaan pertanyaan
 tersebut dapat dilakukan bersama-sama guru dan siswa. Hal tersebut tidak dapat
 terjadi secara otomatis. Guru harus mempersiapkannya, baik untuk dirinya sendiri
 maupun untuk siswanya. Guru harus menjadi katalisator dalam penciptaan
 pertanyaan-pertanyaan. Pertanyaan-pertanyaan yang bersifat terbuka dan divergen
 akan menimbulkan respon dari siswa dan dapat menunjang perkembangan nalar
 siswa.
 Pendekatan kontekstual melalui srtategi Thinking Empowerment by
 Questioning merupakan pola pembelajaran yang membantu guru mengaitkan
 antara materi yang diajarkannya dengan situasi dunia nyata siswa, yang
 dilaksanakan dengan tidak ada proses pembelajaran yang berlangsung secara
 informatif, seluruhnya dilakukan melalui rangkaian atau jalinan pertanyaan.
 Dalam pembelajaran melalui strategi TEQ, selain siswa aktif menjawab
 pertanyaan-pertanyaan dalam pola PBMP, ternyata hal tersebut memacu
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 timbulnya pertanyaan-pertanyaan. Hal tersebut nampaknya berhubungan dengan
 semakin berkembangnya penalaran siswa.
 2.4 Materi Pokok Minyak Bumi
 2.4.1 Pembentukan Minyak Bumi
 Minyak bumi berasal dari bahasa latin, yaitu petrolium. Petra berarti
 batuan dan oleum berarti minyak. Jadi, petrolium artinya minyak batuan. Minyak
 bumi barada dalam batuan sehingga disebut petrolium. Minyak bumi terbentuk
 akibat pelapukan sisa-sisa atau bangkai hewan dan tumbuhan renik serta lapisan-
 lapisan lumpur yang terkubur dalam jangka waktu jutaan tahun lamanya di dasar
 laut. Perubahan endapan fosil secara bertahap menjadi lapisan batuan endapan
 (sendimen) karena adanya tekanan dan suhu yang tinggi dari panas bumi.
 Endapan atau sedimen tersebut secara alami akan berubah menjadi minyak bumi
 dan gas alam. Minyak bumi yang telah terbentuk akan menyebar masuk ke dalam
 celah-celah lapisan batuan, sehingga untuk memperolehnya harus dilakukan
 pengeboran (Suyatno, dkk, 2007: 227). Pembentukan minyak bumi dan proses
 pengeboran minyak bumi dapat dilihat pada Gambar 2.1.
 Gambar 2.1: Pembentukan dan Proses Pengeboran Minyak Bumi
 (Sumber: http://oceanexplorer.noaa.gov/explorations, 2008)
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 2.4.1.1 Minyak Bumi dari Zat Anorganik
 Hipotesis yang menyatakan bahwa minyak bumi berasal dari zat anorganik
 diajukan oleh kimiawan Prancis, Berthelot, pada tahun 1866. Menurut Berthelot,
 logam-logam alkali dalam bumi bereaksi dengan CO2 pada suhu tinggi
 membentuk gas asitelena (C2H2). Gas asitelena membentuk senyawa hidrokarbon
 lain. Pada 1877, Dmimitri Ivanovick Mendeleev, mengemukakan hipotesis lain.
 Menurut Mendeleev, besi karbida dalam bumi bereaksi dengan air dan
 menghasilkan gas asitelena (Sutresna, 2008: 246).
 2.4.1.2 Minyak Bumi dari Zat Organik
 Zat organik penyusun minyak bumi berasal dari tumbuh-tumbuhan dan
 hewan. Teori yang menyatakan bahwa minyak bumi barasal dari tumbuh-
 tumbuhan pertama kali dikemukakan oleh ilmuan Perancis, P. G. Macquir, pada
 tahun 1758. Teori ini didasarkan pada sumber batu bara yang juga berasal dari
 tumbuh-tumbuhan (Sutresna, 2008: 246).
 Minyak bumi secara alami dibuat oleh alam dengan bahan dasar ganggang.
 Selain ganggang, biota-biota lain yang berupa daun-daunan juga dapat menjadi
 sumber minyak bumi. Tetapi ganggang merupakan biota terpenting dalam
 menghasilkan minyak. Namun dalam studi perminyakan diketahui bahwa
 tumbuh-tumbuhan tingkat tinggi akan lebih banyak menghasilkan gas daripada
 menghasilkan minyak bumi. Hal ini disebabkan karena rangkaian karbonnya juga
 semakin kompleks. Proses pembentukan minyak bumi dari ganggang dapat dilihat
 pada Gambar 2.2.
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 Gambar 2.2 : Proses Pembentukan Minyak Bumi dari Ganggang
 (Sumber: http://rovicky.files.wordpress.com, 2008)
 Adapun teori yang menyatakan bahwa minyak bumi berasal dari hewan
 pertama kali dikemukakan oleh J. P. Lesley, pada tahun 1865. B. Haquet
 melakukan percobaan distilasi minyak bumi dari moluska (hewan lunak).
 Percobaan lain dilakukan oleh H. Hofer dan C. Eugler, mereka melakukan
 distilasi terhadap daging kerang dan ikan pada suhu 3000C-4000C dan tekanan 10
 atm. Pada proses tersebut dihasilkan zat yang menyerupai minyak bumi.
 2.4.2 Komponen Minyak Bumi
 Minyak bumi hasil eksplorasi (pengeboran) masih berupa minyak mentah
 atau crude oil. Minyak mentah ini mengandung berbagai zat kimia berwujud gas,
 cair, dan padat. Sebagian komposisi minyak mentah merupakan hidrokarbon
 jenuh, yaitu alkana dan sikloalkana. Komponen utama minyak bumi adalah
 senyawa hidrokarbon, baik alifatik, alisiklik, maupun aromatik. Kadar unsur
 karbon dalam minyak bumi dapat mencapai 80%-85%, sedangkan sisanya
 merupakan campuran unsur hidrogen dan unsur-unsur lain. Susunan atom atau
 senyawa yang terdapat dalam minyak bumi dapat dilihat dalam Tabel 2.1.
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 Tabel 2.1. Susunan Atom/ Senyawa dalam Minyak Bumi Senyawa Persen (%) Karbon 82-87
 Hidrogen 11-15 Belerang 0,01-6 Oksigen 0-2 Oksigen 0,01-3
 Minyak bumi yang berasal dari Indonesia lebih unggul dibandingkan
 minyak bumi yang berasal dari negara-negara Timur Tengah karena memiliki
 kadar belerang yang lebih rendah. Daerah penambangan minyak bumi di
 Indonesia diantaranya di daerah Cilacap, Balongan, Balikpapan, Dumai, dan
 Sorong (Sutresna, 2008: 248).
 2.4.2.1 Senyawa Hidrokarbon Alifatik Rantai Lurus
 Senyawa hidrokarbon alifatik rantai lurus biasa disebut alkana atau normal
 parafin. Senyawa ini banyak terdapat dalam gas alam dan minyak bumi yang
 memiliki rantai karbon pendek.
 Contoh:
 CH3 CH3 dan CH3 CH2 CH3
 Etana Propana (Sutresna, 2008: 248)
 2.4.2.2 Senyawa Hidrokarbon Bentuk Siklik
 Senyawa hidrokarbon siklik merupakan senyawa hidrokarbon golongan
 sikloalkana atau sikloparafin. Senyawa hidrokarbon ini memiliki rumus molekul
 sama dengan alkena (CnH2n), tetapi tidak memiliki ikatan rangkap dua (hanya
 memiliki ikatan tunggal seperti alkana) dan membentuk struktur cincin.
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 2CHC2H
 2HCCH2
 2CH
 CH2
 Sikloheksana
 Pada umumnya, senyawa hidrokarbon siklik dalam minyak bumi berupa
 campuran siklopentana dan sikloheksana, yang disebut naften. Dalam minyak
 bumi, antarmolekul siklik tersebut kadang-kadang bargabung membentuk suatu
 molekul yang terdiri atas beberapa senyawa siklik (Sutresna, 2008: 249).
 2.4.2.3 Senyawa Hidrokarbon Alifatik Rantai Baercabang
 Termasuk kedalam senyawa hidrokarbon ini adalah senyawa golongan
 isoalkana atau isoparafin. Jumlah senyawa hidrokarbon ini tidak sebanyak
 senyawa hidrokarbon senyawa hidrokarbon alifatik rantai lurus dan senyawa
 hidrokarbon bentuk siklik.
 (Sutresna, 2008: 249)
 2.4.2.4 Senyawa Hidrokarbon Aromatik
 Senyawa hidrokarbon yang berbentuk siklik segienam dengan ikatan
 rangkap selang-seling (benzena dan turunannya) (Suyatno, dkk, 2007: 229).
 2.4.2.5 Senyawa Anorganik
 1). Belerang = 0,01 – 0,7 % terdapat sebagai R-S-R (tio alkana)
 2). Nitrogen = 0,01 – 0,9 % terdapat sebagai pirol (C4H5N)
 2CHC2H
 2HCCH2
 Siklobutana
 CH 2
 2H C CH2
 H2C CH2
 Siklopentana
 CH3 CH CH3
 CH3
 Isobutana
 CH3
 CH CH2 C
 C
 C
 CH3
 CH3
 H3
 H3
 Isooktana
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 3). Oksigen = 0,06 – 0,4 % terdapat sebagai R-COOH (asam karboksilat)
 4). Organologam = Vanadium dan nikel (sedikit)
 (Suyatno, dkk, 2007: 229).
 2.4.3 Pengolahan Minyak Bumi
 2.4.3.1 Destilasi
 Distilasi atau penyulingan merupakan cara pemisahan campuran senyawa
 berdasarkan pada perbedaan titik didih komponen-komponen penyusun campuran
 tersebut. Minyak mentah mengandung campuran senyawa hidrokarbon yang
 memiliki titik didih bervariasi. Dengan distilasi ini, minyak mentah dipanaskan
 pada suhu 3700C, kemudian uap yang dihasilkan dialirkan dan diembunkan pada
 suhu yang sesuai. Fraksi minyak mentah yang tidak menguap menjadi residu.
 Residu minyak bumi meliputi parafin, lilin, dan aspal. Minyak mentah yang
 menguap akan naik ke bagian atas kolom dan selanjutnya terkondensasi pada suhu
 yang berbeda-beda. Fraksi minyak bumi yang tidak terkondensasi terus naik ke
 bagian atas kolom sehingga keluar sebagai gas alam. Cara distilasi dengan
 menggunakan beberapa tingkat suhu pendinginan atau pengembunan disebut
 distilasi bertingkat.
 2.4.3.2 Cracking
 Cracking adalah penguraian (pemecahan) molekul-molekul senyawa
 hidrokarbon yang besar menjadi molekul-molekul senyawa yang lebih kecil.
 Contoh cracking adalah pengubahan minyak solar atau minyak tanah (kerosin)
 menjadi bensin.
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 Terdapat dua cara proses cracking, yaitu:
 1. Cara panas (thermal cracking) adalah proses cracking dengan menggunakan
 suhu tinggi serta tekanan rendah.
 2. Cara katalis (catalytic cracking) adalah proses cracking dengan menggunakan
 bubuk katalis platina atau molibdenum oksida.
 Proses pemecahan ini menghasilkan bensin dalam jumlah besar dan
 berkualitas lebih baik.
 2.4.3.3 Reforming
 Reforming adalah pengubahan bentuk molekul bensin yang bermutu
 kurang baik (rantai karbon lurus) menjadi bensin yang bermutu lebih baik (rantai
 karbon bercabang). Reforming dilakukan dengan menggunakan katalis dan
 pemanasan.
 2.4.3.4 Polimerisasi
 Polimerisasi adalah proses penggabungan molekul-molekul kecil menjadi
 molekul-molekul besar. Misalnya penggabungan molekul isobutena dengan
 senyawa isobutana yang menghasilkan bensin berkualitas tinggi, yaitu isooktana.
 2.4.3.5 Treating
 Treating adalah proses pemurnian minyak bumi dengan cara
 menghilangkan pengotor-pengotornya. Cara-cara proses Treating sebagai berikut:
 1. Copper sweetening dan doctor treating adalah proses penghilangan pengotor
 yang dapat menimbulkan bau tidak sedap.
 2. Acid treatment adalah proses penghilangan lumpur dan perbaikan warna.
 3. Desulfurizing (desulfurisasi) adalah proses penghilangan unsur belerang.
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 2.4.3.6 Blending
 Untuk memperoleh kualitas bensin yang baik digunakan blending
 (pencampuran), terdapat kira-kira 22 bahan pencampur (zat aditif) yang dapat
 ditambahkan ke dalam proses pengolahannya. Bahan-bahan pencampur tersebut
 antara lain: tetraethyllead (TEL), MTBE, etanol, dan metanol. Penambahan zat
 aditif ini dapat meningkatkan bilangan oktan (Sutresna, 2008: 250-253).
 2.4.4 Bensin dan Bilangan Oktan
 Bensin merupakan fraksi minyak bumi yang paling banyak dikonsumsi
 untuk bahan bakar kendaraan bermotor. Komponen utama bensin adalah n-
 heptana (C7H18) dan isookatana (C8H18). Kualitas bensin ditentukan oleh
 kandungan isooktana yang dikenal dengan istilah bilangan oktan. Bilangan oktan
 n-heptana = 0 dan bilangan oktan isookatana = 100. Jika bensin mengandung 75%
 isooktana dan 25% n-heptana, berarti bilangan oktan bensin tersebut adalah 75.
 Kandungan isookatana pada bensin memiliki fungsi sebagai berikut:
 1) Mengurang ketukan (knocking) pada mesin kendaraan.
 2) Meningkatkan efisiensi pembakaran sehingga menghasilkan energi yang lebih
 besar.
 Selain dapat dilakukan dengan cara memperbesar kandungan isooktana,
 bilangan oktan bensin dapat juga ditingkatkan dengan cara menambah zat aditif
 antiketukan, seperti TEL, MTBE, dan etanol.
 1) Tetraethyllead (TEL)
 TEL memiliki rumus molekul Pb(C2H5)4. Untuk mengubah Pb dari bentuk
 padat menjadi gas, pada bensin yang mengandung TEL ditambahkan zat aditif
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 lain, yaitu etilen bromida (C2H5Br). Logam Pb yang dibebaskan dari
 pembakaran bensin yang mengandung TEL menjadi masalah bagi lingkungan
 karena Pb merupakan logam berat yang dapat membahayakan kesehatan.
 2) Methyl Tertier Butyl Ether (MTBE)
 Senyawa MTBE memiliki bilangan oktan 118 dan rumus struktur sebagai
 berikut:
 Senyawa MTBE ini lebih aman daripada TEL karena tidak mengandung logam
 timbel. Namun, senyawa ini tetap berpotensi mencemari lingkungan karena
 sulit diuraikan oleh mikroorganisme.
 3) Etanol
 Etanol dengan bilangan oktan 123 merupakan zat aditif yang dapat
 meningkatkan efisiensi pembakaran bensin. Etanol lebih unggul dibandingakan
 TEL dan MTBE karena tidak mencemari udara dengan logam timbel dan lebih
 mudah diuraikan oleh mikroorganisme. Selain itu, etanol juga dapat diperoleh
 dari fermentasi tumbuh-tumbuhan sehingga bahan baku untuk pembuatannya
 tersedia dalam jumlah yang cukup melimpah di alam dan dapat dibudidayakan
 (Sutresna, 2008: 253-254).
 2.4.5 Kegunaan Minyak Bumi dan Residunya
 1. Bahan bakar gas
 Terdapat dua jenis gas alam dalam bentuk cair yang dapat digunakan
 sebagai bahan bakar, yaitu:
 C
 CH3
 CH3
 CH3
 O CH3
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 1) Liquified Natural Gas (LNG)
 LNG disebut juga sebagai gas rawa yang terdiri atas 90% metana dan
 10% etana.
 2) Liquified Petroleum Gas (LPG)
 LPG sehari-hari dikenal sebagai gas elpiji yang memiliki komponen
 utama propana dan butana.
 2. Pelarut dalam industri. Contoh: petroleum eter
 3. Bahan bakar kendaraan bermotor. Contoh: bensin dan solar
 4. Bahan bakar rumah tangga dan bahan baku pembuatan bensin. Contoh
 kerosin atau minyak tanah
 5. Bahan bakar untuk mesin diesel dan bahan baku pembuatan bensin.
 6. Minyak pelumas
 7. Bahan pembuatan sabun dan detergen
 8. Residu minyak bumi yang terdiri atas:
 1) Parafin, digunakan dalam pembuatan obat-obatan kosmetik, dan lilin.
 2) Aspal, digunakan sebagai pengeras jalan raya.
 Residu minyak bumi juga digunakan sebagai bahan dasar industri
 petrokimia. Residu minyak bumi yang berupa senyawa alkana rantai
 panjang diuraikan menjadi senyawa alkena, yaitu etena dan butadiena.
 ( CH2 CH2)
 residu
 CH2CH2
 etena
 ( CH2 CH2CH
 2CH
 2 ) CH2
 CH CH CH2
 residu 1,3-butadiena
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 Senyawa alkena (etena) yang terbentuk dapat diolah lebih lanjut menjadi
 senyawa karbon lain, diantaranya sebagai barikut:
 a. Senyawa polietena (plastik)
 b. Senyawa etanol
 Etanol dibuat melalui reaksi hidrasi etena berikut:
 Senyawa etanol hasil industri petrokimia digunakan untuk menaikkan
 bilangan oktan bensin (Sutresna, 2008: 255-256).
 2.4.6 Dampak Pembakaran Bahan Bakar
 Minyak bumi merupakan campuran senyawa hidrokarbon sehingga
 pembakarannya menghasilkan oksida karbon (CO dan CO2) dan uap air. Selain
 senyawa hidrokarbon, minyak bumi juga mengandung unsur belerang dan
 nitrogen sehingga pembakarannya juga menghasilkan oksida belerang (SO2 dan
 SO3) dan oksida nitrogen (NO2). Selain senyawa oksida, timbel(Pb) yang
 dilepaskan oleh bensin yang mengandung TEL juga menimbulakan penurunan
 kualitas udara.
 1. Oksida Karbon
 Unsur utama semua bahan bakar adalah karbon. Senyawa karbon yang
 terabakar menghasilkan asap dan oksida karbon.
 1) Gas Karbon Dioksida (CO2)
 Gas karbon dioksida dihasilkan secara alami dari proses pernafasan dan
 pembakaran sempurna berbagai senyawa hidrokarbon. Gas CO2 tidak
 CH2 CH2CH2( )n ( CH
 2)n
 etena polietena
 CH2 CH2 + H2 O CH3
 CH2 OH
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 membahayakan, tetapi dalam konsentrasi tinggi, yaitu 10%-20% dapat
 menyebabkan pingsan karena CO2 menggantikan posisi oksigen dalam
 tubuh sehingga tubuh kekurangan oksigen.
 2) Gas Karbon Monoksida (CO)
 Gas karbon monoksida (CO) tidak berwarna dan tidak berbau, tetapi sangat
 beracun. Batas kadar CO dalam udara bersih adalah 0,1 bpj. Kadar CO 100
 bpj di udara dapat menyebabkan sakit kepala, lelah, sesak napas, dan
 pingsan. Dalam waktu empat jam, hal ini dapat menimbulkan kematian. Gas
 CO sangat beracun karena dapat bereaksi dan berikatan dengan hemoglobin
 (Hb). Jika dalam darah terdapat gas CO dan O2, gas yang akan teriakat oleh
 Hb adalah gas CO melalui ikatan kovalen koordinasi.
 Hb + CO HbCO
 Ikatan itu tetap stabil hingga Hb tersebut rusak. Ikatan antara gas O2 dan Hb
 dalam Molekul HbO2 bersifat dapat balik, sehingga pada saat digunakan
 untuk pembakaran O2 akan dilepas dan Hb dapat digunakan kembali untuk
 mengikat oksigen.
 Hb + 4O2 Hb(O2)4
 2. Oksida Belerang (SO2 dan SO3)
 Oksida belerang dihasilkan dari pembakaran bahan bakar kendaraan bermotor,
 asap industri, dan pembakaran batu bara. Belerang yang terdapat dalam minyak
 bumi atau batu bara terbakar sesuai persamaan reaksi sebagai berikut:
 S(s) + O2(g) SO2(g)
 Batas kadar SO2 dalam udara bersih adalah 0,0002 bpj. Gas SO2 dapat
 membahayakan kesehatan. Dalam jumlah sedikit, SO2 dapat menyebabkan
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 batuk-batuk dan sesak napas, sedangkan dalam jumlah besar dapat merusak
 saluran pernapasan serta menyebabkan kematian. Pencemaran gas SO2 dalam
 daun dapat menyebabkan pembentukan noda coklat pada daun, bahkan dapat
 menimbulkan kerontokan. Gas SO2 di udara dapat teroksidasi mengahsilakn
 SO3. Gas SO3 merupakan oksid asam yang mudah bereaksi dengan air
 membentuk asam sulfat. Reaksi pembentukan asam sulfat dapat terjadi di udara
 sehingga air hujan yang sudah bereaksi dengan gas SO3 bersifat asam (hujan
 asam).
 3. Oksida Nitrogen
 Senyawa nitrogen yang merupakan gas pencemar adalah oksida nitrogen (NO,
 NO2) dan amonia (NH3). Minyak bumi mengandung nitrogen sehingga dari
 pembakaran bahan bakar kendaraan bermotor atau dari aktivitas industri akan
 dihasilkan gas NO, yang di udara dapat terosidasi menghasilkan gas NO2.
 Gangguan kesehatan yang disebabkan oleh udara yang tercemar gas NO2
 beruapa gangguan saluran pernapasan dan mata terasa perih. Gas NO2 juga
 merupakan oksida asam sehingga hasil reaksinya dengan air hujan dapat
 menyebabkan hujan asam.
 4. Logam Timbel (Pb)
 Logam Pb yang terbakar membentuk oksida Pb. Logam Pb bersifat racun
 karena dapat masuk ke dalam peredaran darah dan merusak saraf otak. Logam
 Pb dapat menurunkan tingkat kecerdasan anak, menghambat pertumbuhan, dan
 dapat menimbulkan kelumpuhan.
 5. Partikulat
 Partikulat adalah partikel-partikel padat atau cair di udara. Partikulat asap
 disebut asap dan partikulat cair disebut kabut. Partikulat padat dihasilkan dari
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 pembakaran bahan bakar terutama solar dan batubara, pembakaran sampah,
 aktivitas gunung berapi, dan kebakaran hutan.
 Partikulat cair terbentuk dari senyawa hidrokarbon yang menguap. Keberadaan
 partikulat-partikulat padat dan cair ditambah dengan adanya oksida-oksida
 nitrogen, dan oksida belerang di udara akan menimbulkan asap kabut (smog)
 (Sutresna, 2008: 257-262).
 2.5 Kerangka Berpikir
 Materi kimia SMA memang membutuhkan kejelian dan pemahaman
 yang cukup tinggi. Namun dalam kenyataan masih dijumpai beberapa kesulitan
 yang dihadapi peserta didik dalam memahami dan mendalami materi kimia. Hal
 ini dapat menyebabkan nilai yang diperoleh menjadi kurang baik, bahkan belum
 memenuhi kriteria ketuntasan minimal yang ditentukan.
 Penulis beranggapan bahwa materi minyak bumi lebih tepat apabila
 diberikan dengan pendekatan CTL melalui strategi TEQ, karena materi tersebut
 selain konsep-konsepnya harus dikuasai siswa juga perlu dikaitkan dengan
 kehidupan sehari-hari agar pembelajaran dapat lebih bermanfaat. Pelajaran kimia
 tidak hanya didominasi oleh ceramah dari guru, siswa tidak hanya menghafal
 materi pelajaran tetapi belajar mengaitkan apa yang sedang mereka pelajari
 dengan kehidupan sehari-hari. Siswa diharapkan lebih termotivasi dalam proses
 belajar serta lebih kreatif dalam membuat pertanyaan-pertanyaan. Dengan
 meningkatnya motivasi dan pemahaman siswa, hasil belajar yang diharapkan pun
 dapat tercapai.
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 Berangkat dari permasalahan ini, maka perlu adanya suatu variasi
 pendekatan pembelajaran yang dapat membantu siswa dalam memahami dan
 mendalami materi kimia. Penelitian ini menggunakan dua pendekatan yaitu
 pendekatan CTL melalui strategi TEQ pada kelas eksperimen dan pendekatan
 konvensional untuk kelas kontrol. Untuk instrumen yang diberikan pada kelas
 eksperimen berupa lembar PBMP sedangkan pada kelas kontrol siswa diberikan
 lembar kerja siswa.
 Kedua kegiatan pada kelas eksperimen dan kelas kontrol diatas
 diharapkan akan terjadi peningkatan pemahaman siswa terhadap materi
 minyak bumi sehingga diharapkan hasil belajar yang diperoleh baik.
 Selanjutnya hasil belajar kedua kelompok dibandingkan untuk mengetahui
 besarnya peningkatan hasil belajar. Secara ringkas gambaran penelitian yang
 akan dilakukan adalah sebagai berikut:
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 Gambar 2.3. Kerangka berpikir
 2.6 Hipotesis
 Hipotesis dapat diartikan sebagai suatu jawaban yang bersifat sementara
 terhadap permasalahan penelitian, sampai terbukti melalui data yang terkumpul
 (Arikunto, 2006:71). Hipotesis dalam penelitian yang akan dilaksanakan ini
 adalah:
 Ha : ada pengaruh pembelajaran menggunakan pendekatan Contextual
 Teaching and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by
 Diharapkan terjadi peningkatan pemahaman
 Diharapkan terjadi peningkatan pemahaman
 Hasil Belajar (Kognitif, afektif, psikomotorik)
 Hasil Belajar (Kognitif, afektif, psikomotorik)
 Dibandingkan
 Hipotesis
 Kelas Eksperimen Kelas Kontrol
 Pembelajaran dengan menggunakan pendekatan CTL melalui strategi TEQ
 Pembelajaran secara konvensional
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 Questioning (TEQ) terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA Negeri
 12 Semarang pokok materi Minyak Bumi.
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 BAB III
 METODE PENELITIAN
 3.1 Desain Penelitian
 Jenis dari penelitian ini adalah eksperimen, sebelum menerapkan
 pembelajaran pada kedua kelas yaitu kelas eksperimen dan kelas kontrol perlu
 diadakan uji normalitas, uji kesamaan dua varians (homogenitas) dan uji
 kesamaan rata-rata dari nilai ujian semester 1 siswa kelas X SMA Negeri 12
 Semarang pada mata pelajaran kimia tahun pelajaran 2008/ 2009. Kedua kelas
 tersebut mendapatkan pembelajaran yang berbeda yaitu kelas eksperimen akan
 memperoleh pembelajaran dengan pendekatan CTL melalui strategi TEQ,
 sedangkan kelas kontrol akan memperoleh pembelajaran secara konvensional
 pada pokok bahasan minyak bumi.
 Pada awal pertemuan siswa diberikan tes awal (pretes) untuk mengetahui
 kondisi awal kedua kelompok. Setelah proses pembelajaran selesai, dilakukan tes
 lagi (postes) untuk mengetahui kemampuan siswa dalam menguasai materi setelah
 mendapatkan pembelajaran. Evaluasi dilakukan pada kedua kelas sampel yaitu
 kelas X-1 dan X-3 dengan soal evaluasi yang sama. Soal tersebut terlebih dahulu
 diujicobakan pada kelas uji coba yaitu kelas XI IPA 3 yang telah mendapatkan
 materi minyak bumi sebelumnya. Analisis instrumen tersebut meliputi analisis
 validitas, analisis daya pembeda soal, analisis taraf kesukaran, dan analisis
 reliabilitas.
 Data yang diperoleh dari hasil evaluasi dari kedua kelas sampel dianalisis
 dengan statistik yang meliputi uji normalitas, uji kesamaan dua varians, uji
 hipotesis, analisis pengaruh variabel dan penentuan koefisien determinasi.
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 3.2 Populasi dan Sampel
 3.2.1 Populasi
 Populasi dalam penelitian ini adalah semua siswa kelas X semester 2 SMA
 Negeri 12 Semarang tahun pelajaran 2008/ 2009. Jumlah seluruh populasi 277
 siswa dan terbagi dalam 7 kelas dengan rincian yang tertera pada Tabel 3.1.
 Tabel 3.1 Jumlah siswa kelas X setiap kelas SMA Negeri 12 Semarang
 Sumber: Administrasi Kesiswaan SMA Negeri 12 Semarang tahun pelajaran
 2008/2009. 3.2.2 Sampel
 Sampel dalam penelitian ini diambil dengan metode cluster random
 sampling yaitu seluruh kelas X diambil sampel secara acak sebagai kelas
 eksperimen dan kelas kontrol. Kedua kelas tersebut mendapatkan pembelajaran
 yang berbeda yaitu kelas eksperimen akan memperoleh pembelajaran dengan
 pendekatan CTL melalui strategi TEQ, sedangkan kelas kontrol akan memperoleh
 pembelajaran secara konvensional pada pokok bahasan minyak bumi. Pemilihan
 kelas dengan cara random sampling, dilakukan dengan cara undian, yaitu kelas
 No Kelas Jumlah Siswa 1. X-1 39 2. X-2 40 3. X-3 39 4. X-4 40 5. X-5 40 6. X-6 40 7. X-7 39
 Jumlah 277
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 yang terambil pertama sebagai kelas eksperimen dan kelas yang terambil kedua
 sebagai kelas kontrol, dengan syarat kedua kelas tersebut homogen.
 1. Kelas eksperimen
 Pada kelas ini siswa akan memperoleh pembelajaran dengan pendekatan
 CTL melalui strategi TEQ pada pokok bahasan minyak bumi. Dalam hal ini yang
 menjadi kelas ekperimen adalah siswa kelas X-1 semester 2 SMA Negeri 12
 Semarang Tahun Pelajaran 2008/ 2009.
 2. Kelas Kontrol
 Pada kelas ini siswa akan memperoleh pembelajaran secara konvensional
 pada pokok bahasan minyak bumi. Dalam hal ini yang menjadi kelas kontrol
 adalah siswa kelas X-3 semester 2 SMA Negeri 12 Semarang Tahun Pelajaran
 2008/ 2009.
 3.3 Variabel Penelitian
 Dalam penelitian ini variabel yang digunakan yaitu:
 3.3.1 Variabel Bebas (Independent Variable)
 Dalam penelitian ini yang menjadi variabel bebas adalah penggunaan
 pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking
 Empowerment by Questioning.
 3.3.2 Variabel Terikat (Dependent Variable)
 Dalam penelitian ini yang menjadi variabel terikat adalah hasil belajar
 siswa kelas X semester 2 SMA Negeri 12 Semarang pokok materi Minyak Bumi.
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 3.3.3 Variabel Kontrol
 Variabel kontrol dalam penelitian yang akan dilakukan ini adalah guru,
 materi dan jumlah jam pelajaran.
 3.4 Metode Pengumpulan Data
 Pengumpulan data sangat berpengaruh terhadap hasil penelitian.
 Pengumpulan data yang tepat akan memperoleh data yang relevan, akurat, dan
 dapat dipercaya terhadap apa yang diteliti. Berdasarkan data yang dibutuhkan,
 maka metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode dokumentasi,
 metode tes, dan metode observasi. Penggunaan ketiga metode ini untuk
 mendapatkan data yang lengkap dan objektif.
 1. Metode Dokumentasi
 Metode ini dilakukan dengan mengambil dokumen/ data-data pendukung
 penelitian yang meliputi: nama-nama siswa calon subjek penelitian serta data
 mengenai kondisi awal siswa yang diambil dari nilai ujian semester 1. Data
 diperoleh sebelum penelitian, pada saat penelitian, dan sesudah penelitian
 berlangsung.
 Dalam penelitian ini, diadakan dua kali tes yaitu pretes dan postes. Pretes
 dilaksanakan pada saat siswa sebelum memperoleh pembelajaran, dengan tujuan
 untuk mengetahui kondisi awal kedua kelompok. Sedangkan postes dilaksanakan
 setelah siswa diberi perlakuan atau setelah mendapat pembelajaran. Data hasil
 postes ini kemudian digunakan untuk menguji hipotesis yang ada.
 2. Metode Tes
 Metode tes ini digunakan untuk mengukur hasil belajar siswa sebelum dan
 setelah mengikuti pembelajaran kimia dengan pendekatan Contextual Teaching
 and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by Questioning.
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 3. Metode observasi
 Metode ini digunakan untuk mengambil data tentang aktivitas-aktivitas
 proses pembelajaran yang dilakukan guru dan aktivitas siswa selama mengikuti
 pembelajaran (aspek afektif dan aspek psikomotorik). Observasi dilakukan oleh
 pengamat dengan menggunakan pedoman sebagai instrumen pengamatan.
 Observasi ini dilakukan oleh 2 observer, yaitu guru kimia setempat selaku
 pembimbing dan peneliti sendiri agar diperoleh hasil yang baik.
 3.5 Rancangan Penelitian
 Rancangan penelitian yang akan dilakukan peneliti dapat dilihat dalam
 Gambar 3.1.
 Kelas Kontrol Kelas Eksperimen Tes Awal (pretes) Tes Awal (pretes) Pembelajaran Pembelajaran dengan pendekatan CTL Konvensional melalui strategi TEQ
 Postes
 (Tes Hasil Belajar) Analisis Data
 Gambar 3.1 Rancangan Penelitian
 Data dari post-tes (tes hasil belajar) inilah yang digunakan sebagai acuan
 untuk menarik kesimpulan.
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 3.6 Penyusunan Instrumen Penelitian
 Instrumen dalam penelitian ini adalah berbagai rancangan pembelajaran
 yang berupa silabus, rencana pembelajaran, tes hasil belajar serta lembar
 observasi. Sebelum mengadakan pembelajaran maka harus dipersiapkan
 rancangan pembelajaran yang dituangkan dalam silabus dan rencana
 pembelajaran. Berbagai rancangan pembelajaran yang disusun peneliti
 disesuaikan dengan kurikulum KTSP dan dengan menggunakan beberapa metode
 pembelajaran.
 3.6.1 Perangkat tes
 Perangkat tes yang digunakan dalam penelitian ini adalah tes hasil belajar.
 Tes hasil belajar digunakan untuk mengukur hasil belajar kognitif siswa berupa
 pengetahuan, pemahaman dan aplikasi setelah mengikuti pembelajaran materi
 minyak bumi menggunakan pendekatan Contextual Teaching and Learning (CTL)
 melalui strstegi Thinking Empowerment by Questioning (TEQ) .
 Sebelum digunakan untuk penelitian, instrumen ini terlebih dahulu
 diujicobakan kepada siswa kelas XI IPA 3 dengan alasan mereka telah
 mendapatkan materi pelajaran minyak bumi, guna mengukur validitas, reliabilitas,
 taraf kesukaran, dan pembeda soal.
 Dalam penyusunan instrumen hasil balajar dilakukan tahap-tahap sebagai
 berikut:
 1. Tahap persiapan uji coba
 1) Menentukan Materi
 Materi yang diajarkan dalam penelitian ini adalah pokok materi minyak
 bumi sesuai dengan KTSP. Adapun materi minyak bumi meliputi
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 pembentukan minyak bumi, komponen minyak bumi, pengolahan minyak
 bumi, bensin dan bilangan oktan, kegunaan minyak bumi dan residunya,
 serta dampak pembakaran bahan bakar.
 2) Menentukan indikator
 Indikator tes hasil belajar ditentukan berdasarkan pada standar kompetensi
 yang telah ditentukan kurikulum.
 3) Menganalisis kurikulum, buku pelajaran dan sumber-sumber pendukung.
 4) Menentukan tipe soal
 Perangkat tes yang diujicobakan terdiri atas empat jenjang kognitif, yaitu
 aspek ingatan (C1), aspek pemahaman (C2), aspek penerapan (C3), dan aspek
 analisis (C4). Komposisi jenjang yang digunakan adalah:
 - Aspek C1 terdiri atas 14 butir soal (23%)
 - Aspek C2 terdiri atas 16 butir soal (27%)
 - Aspek C3 terdiri atas 17 butir soal (28%)
 - Aspek C4 terdiri atas 13 butir soal (22%)
 5) Menyusun kisi-kisi
 Kisi-kisi tes disusun dengan mengacu pada kurikulum KTSP dengan tujuan
 sama seperti dalam standar kompetensi yang berlaku. Kisi-kisi soal
 selengkapnya dapat dilihat di Lampiran 1 Halaman 69-71.
 6) Penyusunan butir tes
 Setelah kisi-kisi dibuat, langkah selanjutnya adalah membuat soal sejumlah
 60 butir soal dengan jenjang yang telah disesuaikan dengan kisi-kisi yang
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 telah dibuat. Soal uji coba penelitian selengkapnya dapat dilihat di Lampiran
 2 Halaman 72-82.
 7) Menentukan alokasi waktu
 Jumlah butir soal yang diujicobakan terdiri atas 60 butir soal. Semua butir
 soal diperkirakan membutuhkan waktu selama 90 menit, sedangkan untuk
 tes sesungguhnya disediakan waktu 60 menit karena tes hanya terdiri atas 40
 butir soal.
 8) Mengkonsultasikan dengan dosen pembimbing
 2. Tahap pelaksanaan uji coba soal
 Sebelum instrumen ini digunakan, terlebih dahulu perlu diujicobakan pada
 siswa di luar sampel. Uji coba soal dilakukan pada kelas XI IPA 3 SMA N 12
 Semarang yang berjumlah 40 siswa. Uji coba dimaksud agar soal yang digunakan
 dapat memenuhi kriteria soal-soal yang baik. Kemudian hasil uji coba dianalisis
 untuk mengetahui apakah instrumen itu memenuhi syarat atau tidak untuk
 digunakan sebagai alat pengambil data. Setelah uji coba tes instrumen perlu
 dianalisis yang meliputi validitas, reliabilitas, daya pembeda, dan taraf kesukaran.
 1) Analisis Validitas Item
 Rumus yang digunakan adalah:
 2) Reliabilitas Soal
 Untuk mengetahui reliabilitas soal, maka digunakan KR – 21 :
 ⎥⎦
 ⎤⎢⎣
 ⎡ −−⎥⎦
 ⎤⎢⎣⎡
 −=
 tVkMkM
 kkr
 .)(1
 111
 qp
 St
 tppbis
 M - M r =
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 Jika r11 > rtabel maka tes tersebut dikatakan reliabel.
 3) Analisis tingkat kesukaran
 Untuk mengetahui tingkat kesukaran soal dapat diketahui dengan rumus:
 BA
 BA
 JSJSJBJBIK
 ++
 =
 4) Analisis Daya Beda
 Rumus yang digunakan adalah:
 A
 BA
 JSJBJBDP −
 =
 3.6.2 Hasil Analisis setelah Uji coba Instrumen Penelitian
 3.6.2.1 Validitas
 Berdasarkan analisis data hasil uji coba soal, diketahui bahwa soal yang
 valid ada 43 soal. Hasil validitas untuk setiap item soal dapat dilihat pada Tabel
 3.2.
 Tabel 3.2. Validitas Soal No. Kriteria Nomor Soal Jumlah 1. Valid 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 11, 13, 15, 16, 17, 18,
 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 29, 31, 32,
 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 42, 44, 45, 46,
 47, 49, 51, 52, 55, 56, 57,58 dan 60
 43
 2. Tidak Valid 5, 7, 9, 10, 12, 14, 25, 28, 30, 39, 41, 43,
 48, 50, 53, 54 dan 59
 17
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 3.6.2.2 Tingkat Kesukaran Soal
 Soal yang memenuhi kriteria sukar ada 11, soal yang memenuhi kriteria
 sedang ada 46, dan soal yang memenuhi kriteria mudah ada 3. Hasil tingkat
 kesukaran soal untuk setiap item soal dapat dilihat pada Tabel 3.3.
 Tabel 3.3. Tingkat Kesukaran Soal No. Kriteria Nomor Soal Jumlah 1. Sukar 5, 9, 15, 25, 28, 39, 41, 43, 48, 50, dan 60 11
 2. Sedang 1, 2, 3, 4, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 42, 44, 45, 46, 47, 49, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 58 dan 59
 46
 3. Mudah 6, 37 dan 55 3
 3.6.2.3 Daya Pembeda
 Soal yang memiliki daya pembeda baik ada 14 soal, soal yang memiliki
 daya pembeda cukup ada 30 soal, dan soal yang memiliki daya pembeda jelek ada
 16 soal. Hasil daya beda untuk setiap item soal dapat dilihat pada Tabel 3.4.
 Tabel 3.4. Daya Pembeda Soal No. Kriteria Nomor Soal Jumlah 1. Sangat Jelek - -
 2. Jelek 5, 7, 9, 12, 18, 25,28, 39, 41, 43, 48, 50, 53, 54, 59 dan 60
 16
 3. Cukup 1, 2, 3, 6, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 23, 24, 26, 30, 32, 35, 36, 37, 38, 40, 44, 45, 47, 49, 52, 55, 56 dan 57
 30
 4. Baik 4, 8, 15, 21, 22, 27, 29, 31, 33, 34, 42, 46, 51 dan 58
 14
 5. Sangat Baik - -
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 3.6.2.4 Reliabilitas
 Berdasarkan uji reliabilitas dengan menggunakan rumus KR-21 diperoleh
 r11 sebesar 0, 901 sehingga dapat disimpulkan instrumen tersebut reliabel. Soal
 yang dapat dipakai pada penelitian adalah soal yang memenuhi keempat kriteria
 yaitu validitas, tingkat kesukaran, daya pembeda, dan reliabilitas. Berdasarkan
 perhitungan yang telah dilakukan, maka diperoleh data seperti pada Tabel 3.5.
 Tabel 3.5. Hasil Akhir Uji Coba Soal No. Kriteria Nomor Soal Jumlah 1. Dipakai 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17,
 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 42, 44, 45, 46, 47, 49, 51, 52, 55, 56, 57 dan 58
 43
 2. Dibuang 5, 7, 9, 12, 18, 25, 28, 30, 39, 41, 43, 48, 50, 53, 54, 59 dan 60
 17
 Dari hasil analisis uji coba instrumen dapat diketahui ada 43 soal yang
 dapat dipakai, tetapi dalam penelitian ini hanya dipakai 40 soal untuk pretes dan
 postes karena pertimbangan waktu dan keterwakilan kisi-kisi soal materi kimia
 dalam butir soal. Hasil perhitungan selengkapnya dapat dilihat dalam Lampiran
 83-92.
 3.6.3 Lembar observasi
 Lembar observasi disusun dengan mengacu pada karakteristik pendekatan
 Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by
 Questioning. Lembar Observasi ini digunakan untuk mengetahui aktivitas siswa
 selama mengikuti pembelajaran (aspek afektif dan aspek psikomotorik).
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 3.7 Teknik Analisis Data
 Analisis data pada penelitian ini terbagi dalam dua tahap, yaitu analisis
 tahap awal dan analisis tahap akhir.
 3.7.1 Analisis Tahap Awal
 Analisis tahap awal digunakan untuk melihat kondisi awal populasi
 sebagai bahan pertimbangan dalam pengambilan sampel, yang meliputi uji
 homogenitas, uji normalitas, dan analisis varians. Data yang dipakai untuk analisis
 tahap awal adalah nilai ulangan umum kimia kelas X semester 1 SMA Negeri 12
 Semarang. Nilai ulangan umum kimia kelas X semester 1 SMA Negeri 12
 Semarang selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 12 Halaman 155.
 3.7.1.1 Uji Normalitas
 Untuk menguji normalitas data digunakan rumus chi kuadrat, yaitu:
  
 3.7.1.2 Uji Homogenitas
 Uji homogenitas digunakan untuk mengetahui bahwa populasi benar-benar
 homogen. Hipotesis yang diajukan:
 H0 : tidak ada perbedaan varians dari populasi
 Ha : ada perbedaan varians dari populasi
 Uji homogenitas dari populasi dengan uji Bartlett yang menggunakan
 statistik Chi Kuadrat sebagai berikut:
 ( ) ( ){ }∑ −−= 22 log110ln SiniBX  
 i
 iik
 i EEOX
 2
 1
 2 )( −∑==
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 Data yang digunakan untuk uji homogenitas adalah nilai ulangan umum
 kimia kelas X semester 1 SMA Negeri 12 Semarang. Apabila hasil uji
 homogenitas menunjukkan bahwa ketujuh kelas yang diuji memiliki homogenitas
 yang sama maka pengambilan sampel dengan tehnik Cluster Random Sampling
 dapat dilaksanakan.
 3.7.1.3 Uji Kesamaan rata-rata (Uji Anava)
 Uji ini digunakan untuk mengetahui kesamaan rata-rata populasi atau
 untuk mengetahui apakah keadaan awal populasi sama atau tidak. Hipotesis yang
 diajukan:
 H0 : tidak ada perbedaan rata-rata kondisi awal populasi
 Ha : ada perbedaan rata-rata kondisi awal populasi.
 3.7.2 Analisis Tahap Akhir
 Langkah-langkah untuk analisis tahap akhir pada dasarnya sama dengan
 analisis tahap awal, tetapi yang digunakan data hasil tes akhir.
 3.7.2.1 Uji Normalitas
 Untuk menguji normalitas data digunakan rumus chi kuadrat, yaitu:
 i
 iik
 i EEO
 X2
 1
 2 )( −∑==
  
 3.7.2.2 Uji Kesamaan Dua Varians
 Rumus yang digunakan yaitu:
 terkecilianterbesarian
 Fvarvar
 =
 (Sudjana, 2002:250)
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 Peluang yang digunakan 21 α (α adalah signifikansi, dalam hal ini adalah
 5%). dk untuk pembilang n1-1 dan dk untuk penyebut n2-1. Kriteria yang
 digunakan, terima H0 jika Fhitung < F)12)(11(
 21
 −− nnα
 3.7.2.3 Uji Hipotesis
 Uji hipotesis menggunakan uji perbedaan rata-rata dua pihak, hipotesis
 yang diajukan:
 H0 : μ1 = μ2 berarti nilai rata-rata tes akhir kelompok eksperimen sama
 dengan nilai rata-rata kelompok kontrol.
 Ha : μ1 ≠ μ2 berarti ada perbedaan nilai rata-rata tes akhir kelompok
 eksperimen dengan nilai rata-rata kelompok kontrol.
 Pengujian hipotesis ini menggunakan rumus uji t. Uji t dipengaruhi oleh
 uji kesamaan dua varians. Berdasarkan hasil uji kesamaan dua varian:
 1. Apabila kedua kelompok mempunyai varians yang sama, maka rumus yang
 digunakan yaitu:
          
 21
 21
 11nn
 S
 xxt
 +
 −=   (Sudjana, 2002:239)
        2
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 21
 222
 2112
 −+−+−
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 2. Jika diperoleh kesimpulan kedua varian tidak sama, maka rumus yang
 digunakan:
 2
 22
 1
 21
 21'
 nS
 nS
 xxt
 +
 −=
       (Sudjana, 2002:241)
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 SypqYYrb .
 )( 21
 μ−
 =
 3.7.2.4 Analisis terhadap Pengaruh Variabel
 Untuk menentukan hubungan antara variabel bebas dan variabel terikat
 digunakan koefisien biserial, yaitu:
 (Sudjana, 2002:390)
 3.7.2.5 Penentuan Koefisien Determinasi
 Koefisien determinasi merupakan koefisien yang menyatakan berapa
 persen (%) besarnya kontribusi (pengaruh) suatu variabel bebas terhadap variabel
 terikat. Rumus yang digunakan:
 3.7.2.6 Analisis Deskriptif untuk Aspek Afektif dan Psikomotorik
 Analisis ini dilakukan untuk mengetahui nilai afektif dan psikomotorik
 siswa, baik pada kelompok eksperimen maupun pada kelompok kontrol. Rumus
 yang digunakan adalah sebagai berikut:
 Nilai = jumlah skor x 100%
 Skor total
 Tiap aspek dari hasil belajar afektif dan psikomotorik kedua kelas
 dianalisis untuk mengetahui rata-rata nilai tiap aspek dalam suatu kelas tersebut.
 Rumus yang digunakan pada perhitungan tersebut adalah sebagai berikut:
 Rata-rata Nilai Tiap Aspek = Jumlah Nilai
 Jumlah Responden
 %1002 xrKD b=
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 Berdasarkan pada tiap aspek dalam penelitian afektif maupun
 psikomotorik dapat dikategorikan sesuai dengan tabel kriteria rata-rata nilai
 afektif dan psikomotorik untuk tiap aspek kelas.
 3.8 Hasil Analisis Tahap Awal
 3.8.1 Uji Normalitas
 Uji normalitas dilakukan untuk mengetahui apakah data berdistribusi
 normal atau tidak dan untuk menentukan uji selanjutnya apakah menggunakan
 stastistik parametrik atau non parametrik. Hasil analisis uji normalitas dapat
 dilihat pada Tabel 3.6.
 Tabel 3.6 Hasil Uji Normalitas Data Awal
 Kelas X2hitung X2
 Tabel Kriteria
 X-1 6.0092 7.81 Normal
 X-2 6.7837 7.81 Normal
 X-3 6.7055 7.81 Normal
 X-4 6.7431 7.81 Normal
 X-5 6.0093 7.81 Normal
 X-6 7.4023 7.81 Normal
 X-7 6.3794 7.81 Normal
 3.8.2 Uji Homogetinas
 Uji homogenitas dilakukan untuk mengetahui apakah populasi dalam
 keadaan homogen atau tidak. Pada uji ini digunakan uji Bartlett dengan uji chi-
 kuadrat. Suatu populasi dikatakan homogen jika X2hitung untuk setiap data lebih
 kecil dari X2Tabel. Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh X2
 hitung = 11.834 <
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 X2tabel = 12.59. Hal ini berarti populasi mempunyai varians yang sama (homogen).
 Hasil homogenitas selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 13 Halaman 156.
 3.8.3 Uji Kesamaan Rata-rata (Uji Anava)
 Uji anava merupakan uji untuk mengetahui ada tidaknya perbedaan yang
 signifikan rata-rata antar kelompok anggota populasi. Berdasarkan hasil
 perhitungan diperoleh Fhitung = 0.490 < FTabel = 2.132. Hal ini berarti bahwa tidak
 ada perbedaan rata-rata dari ketujuh kelas populasi. Perhitungan uji kesamaan
 keadaan awal populasi selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 13 Halaman
 165.
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 BAB IV
 HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
 4.1 Hasil Penelitian
 Berdasarkan penelitian yang telah dilaksanakan di SMA Negeri 12
 Semarang, maka hasil penelitian ini dapat diuraikan sebagai berikut:
 4.1.1 Analisis Tahap Akhir
 Analisis tahap akhir bertujuan untuk menjawab hipotesis yang telah
 dikemukakan. Data yang digunakan adalah data hasil tes akhir (postes) kelompok
 kontrol dan kelompok eksperimen. Adapun hasil analisis tahap akhir adalah
 sebagai berikut:
 4.1.1.1 Uji Normalitas
 Uji normalitas dilakukan untuk mengetahui apakah data berdistribusi
 normal atau tidak dan untuk menentukan uji selanjutnya apakah menggunakan
 stastistik parametrik atau non parametrik. Hasil analisis uji normalitas data nilai
 postes dapat dilihat pada Tabel 4.1.
 Tabel 4.1 Hasil Uji Normalitas Nilai Postes
 Kelas Nilai Postes
 Kriteria X2
 hitung X2Tabel
 Eksperimen 5,7395 7.81 Normal
 Kontrol 4.3362 7.81 Normal
 Berdasarkan hasil analisis tersebut diperoleh X2hitung lebih kecil dari X2
 Tabel.
 Hal ini berarti data tersebut berdistribusi normal. Karena berdistribusi normal
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 maka uji selanjutnya menggunakan statistik parametrik. Data hasil perhitungan
 normalitas selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 15 Halaman 167-168.
 4.1.1.2 Uji Kesamaan Dua Varians
 Suatu populasi dikatakan tidak ada perbedaan jika Fhitung < Ftabel. Pada
 perhitungan uji kesamaan dua varians data postes diperoleh varians untuk
 kelompok eksperimen sebesar 62.8880 sedangkan untuk varians kelompok
 kontrol sebesar 68.9018, harga Fhitung 1.0956. Berdasarkan tabel, untuk taraf
 signifikan 5% dengan dk pembilang 38 dan dk penyebut 38 diketahui F(0.025)(38:38)
 = 1.91. Uji kesamaan dua varians hasil postes antara kelompok eksperimen dan
 kelompok kontrol dapat dilihat pada Lampiran 16 Halaman 169.
 4.1.1.3 Uji Hipotesis (Uji Perbedaan Dua Rata-rata)
 Berdasarkan hasil uji perbedaan dua rata-rata hasil postes diperoleh thitung
 = 4.847 > ttabel = 1.99, maka hipotesis Ha diterima, yang berarti ada perbedaan
 antara kelas eksperimen dan kelas kontrol untuk nilai postes. Dapat disimpulkan
 bahwa hasil belajar kelompok eksperimen lebih baik dibandingkan kelompok
 kontrol. Hasil perhitungan selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 17 Halaman
 172.
 4.1.1.4 Analisis terhadap Pengaruh Variabel
 Variabel bebas dalam penelitian ini yaitu penggunaan pendekatan
 Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking Empowerment by
 Questioning sedangkan variabel terikatnya yaitu hasil belajar siswa kelas X
 semester 2 SMA Negeri 12 Semarang pokok materi minyak bumi. Untuk
 menentukan besarnya kontribusi variabel bebas terhadap veriabel terikat
 digunakan koefisien korelasi biserial.
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 Berdasarkan perhitungan dari data hasil belajar, besarnya koefisien
 korelasi biserial (rb) = 0.6051. Perhitungan selengkapnya dapat dilihat pada
 Lampiran 17 Halaman 170-171.
 4.1.1.5 Penentuan Koefisien Determinasi
 Koefisien determinasi digunakan untuk menentukan berapa prosentase (%)
 besarnya kontribusi variabel bebas terhadap variabel terikat. Dalam hal ini
 pengaruh pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking
 Empowerment by Questioning adalah sebesar 36.62%. Berdasakan hasil
 perhitungan diperoleh koefisien korelasi biserial (rb) sebesar 0.6051, maka
 besarnya koefisien determinasi (KD) sebesar 36.62%. Perhitungan selengkapnya
 dapat dilihat pada Lampiran 17 Halaman 171.
 4.1.1.6 Analisis Deskriptif Data Hasil Belajar Afektif
 Penilaian hasil belajar afektif siswa baik kelompok eksperimen maupun
 kelompok kontrol dilakukan dengan menggunakan lembar observasi. Pada saat
 pembelajaran berlangsung, lembar observasi tersebut diisi oleh observer, dalam
 penelitian ini guru kimia kelas yang bersangkutan. Data selengkapnya dapat
 dilihat pada Lampiran 18 Halaman 173-174.
 4.1.2.6.1 Hasil Penilaian Afektif Kelompok Eksperimen
 Ada 8 aspek yang diobservasi pada penilaian afektif ini. Tiap aspek
 dianalisis secara deskriptif yang bertujuan untuk mengetahui aspek mana yang
 sudah dimiliki siswa dan aspek mana yang masih perlu dibina dan dikembangkan
 lagi. Kriterianya meliputi sangat tinggi, tinggi, sedang, rendah dan sangat rendah.
 Rata-rata nilai afektif pada kelompok eksperimen dapat dilihat pada Tabel 4.2.
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 Tabel 4.2 Rata-Rata Nilai Afektif Pada Kelompok Eksperimen
 No. Aspek Nilai Rata-Rata Nilai
 1. Kemampuan mengaitkan materi dengan kehidupan sehari-hari 2,923 Sedang
 2. Keberanian siswa mengerjakan tugas di depan kelas 3,282 Tinggi
 3. Sikap dalam mengikuti pelajaran 3,308 Tinggi
 4. Tanggung jawab 3,154 Tinggi
 5. Keaktifan dalam bertanya di kelas 3,158 Tinggi
 6. Sikap menghargai pendapat orang lain 3,103 Tinggi
 7. Sikap kerja sama dalam kelompok 3,154 Tinggi
 8. Sikap/ tingkah laku terhadap guru 2,949 Sedang
 Berdasarkan data diatas, dapat disimpulkan bahwa lebih dari separuh
 aspek yang ada dalam ranah afektif sudah mencapai nilai kategori tinggi.
 Perhitungan lebih lengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 18 Halaman 174.
 4.1.2.6.2 Hasil Penilaian Afektif Kelompok Kontrol
 Pada kelompok kontrol juga dinilai afektifnya. Rata-rata nilai afektif pada
 kelompok kontrol dapat dilihat pada Tabel 4.3.
 Tabel 4.3 Rata-Rata Nilai Afektif Pada Kelompok Kontrol
 No. Aspek Nilai Rata-Rata Nilai
 1. Kemampuan mengaitkan materi dengan kehidupan sehari-hari 2,436 Sedang
 2. Keberanian siswa mengerjakan tugas di depan kelas 2,897 Sedang
 3. Sikap dalam mengikuti pelajaran 3,179 Tinggi
 4. Tanggung jawab 3,051 Tinggi
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 5. Keaktifan dalam bertanya di kelas 2,897 Sedang
 6. Sikap menghargai pendapat orang lain 3,051 Tinggi
 7. Sikap kerja sama dalam kelompok 2,974 Sedang
 8. Sikap/ tingkah laku terhadap guru 2,846 Sedang
 Perbandingan hasil belajar afektif antara kelas eksperimen dan kelas
 kontrol tersaji dalam Diagram 4.1.
 Diagram 4.1 Perbandingan Skor Rata-Rata Hasil Belajar Afektif Tiap Aspek
 4.1.1.7 Analisis Deskriptif Data Hasil Belajar Psikomotorik
 Penilaian hasil belajar psikomotorik siswa dilakukan dengan menggunakan
 lembar observasi. Pada saat pembelajaran berlangsung, lembar observasi tersebut
 diisi oleh observer, dalam penelitian ini guru kimia kelas yang bersangkutan. Data
 selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 19 Halaman 175-176.
 4.1.1.7.1 Hasil Penilaian Psikomotorik Kelompok Eksperimen
 Ada 7 aspek yang diobservasi pada penilaian psikomotorik ini. Tiap aspek
 dianalisis secara deskriptif yang bertujuan untuk mengetahui aspek mana yang
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 sudah dimiliki siswa dan aspek mana yang masih perlu dibina dan dikembangkan
 lagi. Kriterianya meliputi sangat tinggi, tinggi, sedang, rendah dan sangat rendah.
 Rata-rata nilai psikomotorik pada kelompok eksperimen dapat dilihat pada Tabel
 4.4.
 Tabel 4.4 Rata-Rata Nilai Psikomotorik Pada Kelompok Eksperimen
 No. Aspek Nilai Rata-Rata Nilai
 1. Persiapan Alat dan Bahan 3,846 Tinggi
 2. Keterampilan Menggunakan Alat 3,615 Tinggi
 3. Penguasaan Prosedur Praktikum 3,718 Tinggi
 4. Kerjasama Kelompok 3,974 Tinggi
 5. Mengamati Hasil Percobaan 4,256 Sangat tinggi
 6. Kebersihan Tempat dan Alat 4,41 Sangat tinggi
 7. Menarik Kesimpulan dan Mengkomunikasikan Hasil Percobaan 3,641 Tinggi
 Berdasarkan data diatas, dapat disimpulkan semua aspek yang ada dalam
 ranah psikomotorik sudah mencapai nilai kategori tinggi. Perhitungan lebih
 lengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 19 Halaman 176.
 4.1.1.7.2 Hasil Penilaian Psikomotorik Kelompok Kontrol
 Ada 7 aspek yang diobservasi pada penilaian psikomotorik ini. Tiap aspek
 dianalisis secara deskriptif yang bertujuan untuk mengetahui aspek mana yang
 sudah dimiliki siswa dan aspek mana yang masih perlu dibina dan dikembangkan
 lagi. Kriterianya meliputi sangat tinggi, tinggi, sedang, rendah dan sangat rendah.
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 Rata-rata nilai psikomotorik pada kelompok eksperimen dapat dilihat pada Tabel
 4.5.
 Tabel 4.5 Rata-Rata Nilai Psikomotorik Pada Kelompok Kontrol
 No. Aspek Nilai Rata-Rata Nilai
 1. Persiapan Alat dan Bahan 3,103 Tinggi
 2. Keterampilan Menggunakan Alat 3,128 Tinggi
 3. Penguasaan Prosedur Praktikum 3,026 Tinggi
 4. Kerjasama Kelompok 3,333 Tinggi
 5. Mengamati Hasil Percobaan 3,308 Tinggi
 6. Kebersihan Tempat dan Alat 3,256 Tinggi
 7. Menarik Kesimpulan dan Mengkomunikasikan Hasil Percobaan 3,333 Tinggi
  
 Berdasarkan data diatas, dapat disimpulkan bahwa semua aspek yang ada
 dalam ranah psikomotorik sudah mencapai nilai kategori tinggi. Perhitungan lebih
 lengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 19 Halaman 175.
 Dari kedua data pada kelas eksperimen dan kelas kontrol dapat
 disimpulkan bahwa dari ketujuh aspek, kelas eksperimen lebih baik dari kelas
 kontrol. Perbandingan hasil belajar afektif antara kelas eksperimen dan kelas
 kontrol tersaji dalam Diagram 4.2.
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 Diagram 4.2 Perbandingan Skor Rata-Rata Hasil Belajar Psikomotorik Tiap Aspek 
 4.2 Pembahasan
 Berdasarkan hasil penelitian, diketahui data dari masing-masing kelas
 berdistribusi normal dan semua kelas yang merupakan populasi mempunyai
 varians yang sama. Hal ini dapat diambil kesimpulan populasi mempunyai kondisi
 yang sama. Karena mempunyai kondisi awal yang sama, maka dapat dilakukan
 pengambilan sampel dengan teknik Cluster Random Sampling.
 Dari hasil uji normalitas skor hasil tes akhir (postes) diperoleh data
 berdistribusi normal. Maka perhitungan selanjutnya menggunakan statistik
 parametrik. Sedangkan dari uji kesamaan dua varians diperoleh data memiliki
 varians yang sama. Selanjutnya adalah uji hipotesis dengan menggunakan uji
 perbedaan dua rata-rata. Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh harga thitung
 sebesar 4,847 sedangkan harga t(0.95)(71) sebesar 1,99, karena thitung lebih besar dari
 ttabel maka dapat disimpulkan ada perbedaan hasil belajar antara kelompok
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 eksperimen dan kelompok kontrol. Sehingga hipotesis yang menyatakan bahwa
 hasil belajar kimia siswa yang diberi pembelajaran menggunakan pendekatan
 CTL melalui strategi TEQ lebih baik daripada menggunakan pembelajaran
 konvensional pada siswa kelas X SMA 12 Semarang diterima.
 Berdasarkan hasil penelitian, pembelajaran menggunakan pendekatan CTL
 melalui strategi TEQ memberikan pengaruh positif terhadap hasil belajar siswa
 kelas eksperimen. Hasil belajar tersebut meliputi kemampuan kognitif, afektif,
 dan psikomotorik. Hal ini sesuai dengan penelitian Ahmad Nur Fazidah (2007)
 yang menyatakan bahwa pembelajaran dengan pendekatan CTL memberikan
 pengaruh positif terhadap hasil belajar kimia pokok bahasan reaksi redoks.
 Besarnya pengaruh pendekatan CTL melalui strategi TEQ terhadap hasil belajar
 siswa dalam penelitian ini dihitung menggunakan rumus koefisien korelasi
 biserial (rb). Hasil perhitungan menunjukkan besarnya koefisien korelasi biserial
 = 0.6051. Berdasarkan pada pedoman untuk memberikan interpretasi terhadap
 koefisien korelasi maka pengaruh yang dihasilkan termasuk kategori kuat.
 Seberapa besar pengaruh penggunaan pendekatan CTL melalui strategi
 TEQ terhadap hasil belajar kimia ditentukan koefisien determinasi. Dari hasil
 perhitungan diperoleh nilai koefisien determinasi sebesar 36.62%. Hal ini berarti
 penggunaan pendekatan CTL melalui strategi TEQ berpengaruh terhadap hasil
 belajar kimia sebesar 36.62 %, sisanya sebesar 63.38 % ditentukan oleh faktor
 lain seperti inteligensi, sikap, aktifitas siswa, motivasi, waktu dan kesempatan
 (Mulyasa, 2008:92-93).
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 Penilaian aspek afektif dan psikomotorik pada kedua kelompok digunakan
 lembar observasi pada saat pembelajaran. Rata-rata skor psikomotorik kelompok
 eksperimen adalah 78.46 dan kelompok kontrol adalah 64.25, sedangkan pada
 aspek afektif kelas eksperimen mencapai skor rata-rata sebesar 62.37 dan kelas
 kontrol sebesar 58.33. Dapat dilihat bahwa rata-rata kelompok ekperimen lebih
 tinggi karena pada kelompok eksperimen menggunakan kelompok kecil sebagai
 konteks untuk pembelajaran sehingga terjadi diskusi baik antar maupun inter
 kelompok dalam membahas lembar PBMP dalam kegiatan pembelajaran. Banyak
 kejadian bahwa siswa enggan bertanya pada gurunya, tetapi siswa tanpa ragu-ragu
 dan tidak malu bertanya pada teman dalam kelompoknya. Mereka bersedia
 bekerja sama dan aktif dalam melakukan kegiatan belajar dibandingkan dengan
 belajar secara individu. Mereka juga tidak merasa kesulitan jika menyampaikan
 pendapatnya sehingga dapat memotivasi siswa untuk lebih giat belajar.
 Keunggulan penggunaan pendekatan CTL melalui strategi TEQ
 diantaranya adalah: (1) dapat meningkatkan pemahaman siswa mengenai materi
 pembelajaran. Pada proses pembelajaran, siswa dilatih untuk mengerjakan soal-
 soal dalam lembar PBMP, dimana pertanyaan soal bersifat membimbing dan
 disusun secara sistematis, (2) Siswa berpartisipasi secara aktif dalam kegiatan
 pembelajaran. Pada proses pembelajaran, siswa tidak hanya pasif
 mendengarkan ceramah dan mengerjakan soal-soal dalam lembar PBMP tetapi
 juga dilatih untuk membuat soal dan menyelesaikannya, baik secara individu
 maupun kelompok, (3) Siswa akan terlatih untuk berpikir menemukan konsep
 sendiri, (4) konsep-konsep pembelajaran yang merupakan hasil temuan siswa

Page 80
                        

64  
 akan lebih mudah untuk diingat.
 Kendala pelaksanaan pembelajaran menggunakan pendekatan CTL
 melalui strategi TEQ diantaranya adalah: (1) pembuatan lembar PBMP agar
 dapat membimbing dan memotivasi siswa untuk dapat berlatih membuat
 pertanyaan, sehingga memerlukan persiapan yang matang, (2) penerapan
 pendekatan CTL melalui strategi TEQ harus sesuai agar dapat benar-benar
 menuntun siswa menemukan suatu konsep, (3) membutuhkan perhatian khusus
 dalam perencanaan waktu, sehingga bagi guru yang ingin menerapkan
 pembelajaran tersebut harus mempersiapkannya dengan matang sehingga
 pembelajaran tidak menyita banyak waktu namun tujuan pembelajaran bisa
 tetap tercapai.
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 BAB V
 PENUTUP
 A. SIMPULAN
 Dari hasil penelitian dan pembahasan dapat diambil simpulan bahwa:
 1. Pembelajaran menggunakan pendekatan Contextual Teaching and
 Learning melalui strategi Thinking Empowerment by Questioning
 memberikan pengaruh positif terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA
 Negeri 12 Semarang pokok materi Minyak Bumi tahun pelajaran 2008/
 2009.
 2. Besaran persen pengaruh pembelajaran dengan menggunakan pendekatan
 Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking
 Empowerment by Questioning terhadap hasil belajar siswa kelas X SMA
 Negeri 12 Semarang pokok materi Minyak Bumi adalah 36,62%.
 B. SARAN
 Saran yang dapat peneliti berikan sehubungan dengan hasil penelitian
 ini adalah sebagai berikut:
 1. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa pembelajaran menggunakan
 pendekatan Contextual Teaching and Learning melalui strategi Thinking
 Empowerment by Questioning cocok digunakan bagi siswa SMA untuk
 meningkatkan hasil belajar kimia, oleh karena itu para guru dapat
 menerapkannya dalam pembelajaran.

Page 82
                        

66  
 2. Pembelajaran menggunakan pendekatan Contextual Teaching and
 Learning melalui strategi Thinking Empowerment by Questioning
 membutuhkan perhatian khusus dalam perencanaan waktu sehingga bagi
 guru yang ingin menerapkan pembelajaran tersebut harus
 mempersiapkannya dengan matang sehingga pembelajaran tidak menyita
 banyak waktu.
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 KISI-KISI SOAL UJI COBA
 MINYAK BUMI
 JENJANG PENDIDIKAN : SEKOLAH MENENGAH ATAS (SMA)
 MATA PELAJARAN : IPA-KIMIA
 KELAS / SEMESTER : X / I
 STANDAR KOMPETENSI : Memahami sifat-sifat senyawa organik atas dasar gugus fungsi dan senyawa makromolekul.
 No. Materi Pokok Indikator Aspek
 Penyebaran Jumlah C1 C2 C3 C4
 1. Proses
 pembentukan serta
 penambangan
 minyak bumi
 Siswa dapat:
 − Menjelaskan pengertian minyak
 bumi berdasarkan ciri-cirinya.
 − Menjelaskan komponen-
 komponen penyusun minyak bumi.
 − Menjelaskan proses pembentukan
 minyak bumi.
 − Menyebutkan daerah-daerah
 penghasil minyak bumi di
 Indonesia.
 1
 46
 32,41
 2
 31
 12
 2
 1;31
 46
 12;32;41
 1
 2
 1
 3
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 2. Proses Pengolahan
 minyak bumi
 menjadi fraksi-
 fraksi penyusun
 serta manfaatnya
 Siswa dapat:
 − Menjelaskan proses pengolahan
 minyak bumi.
 − Menjelaskan proses pengolahan
 minyak bumi berdasarkan
 diagram.
 − Menjelaskan proses pengolahan
 lanjut fraksi minyak bumi.
 − Menjelaskan fraksi-fraksi yang
 dihasilkan pada proses pengolahan
 minyak bumi.
 − Menjelaskan fraksi-fraksi yang
 dihasilkan pada proses pengolahan
 minyak bumi berdasarkan tabel.
 − Menghitung volume gas yang
 dihasilkan pada pembakaran fraksi
 minyak bumi dengan
 menggunakan volume pereaksi.
 3,9,19
 15,33,
 38,
 40
 6,16
 23
 43
 47
 13
 29,50
 45
 27
 14
 21
 8,25,26,
 58
 44
 28,30,48
 14;47
 21
 3;6;9;13;16;19
 8;15;23;25;26;29;
 33;38;40;50;58
 43;44;45
 27;28;30;48
 2
 1
 6
 11
 3
 4
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 3. Kualitas bensin
 berdasarkan
 bilangan oktannya
 Siswa dapat:
 − Menjelaskan komponen penyusun
 bensin.
 − Menjelaskan nilai oktan.
 − Menganalisis zat aditif pada
 bensin.
 7
 5,34
 10,39
 4
 35,37
 18
 11
 53
 49
 10;18;39
 4;7;11
 5;34;35;37;49;53
 3
 3
 6
 4. Dampak
 pembakaran bahan
 bakar
 Siswa dapat:
 − Menganalisis dampak panggunaan
 minyak bumi pada lingkungan.
 − Menjelaskan penanggulangan
 dampak yang dihasilkan
 pembakaran minyak bumi.
 17,20
 42,59
 22,55,60
 36,51,52,
 54,56
 24,57
 17;20;22;24;55;57;
 60
 36,42,51,52,54,
 56,59
 7
 7
 Jumlah (∑) 14 16 17 13 60
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 SOAL UJI COBA Bidang Studi : Kimia Pokok Bahasan : Minyak Bumi Kelas : X Waktu : 90 menit
 Petunjuk Umum 1. Kerjakan pada lembar jawaban yang tersedia 2. Tulis identitas anda (Nama, No. Absen, dan Kelas ) pada lembar jawaban
 yang tersedia. 3. Bacalah baik-baik sebelum menjawab 4. Kerjakan soal yang anda anggap paling mudah terlebih dahulu 5. Pilihlah satu jawaban yang paling tepat dengan cara memberi tanda silang (X)
 diantara jawaban a, b, c, d, atau e pada lembar jawaban yang tersedia. 6. Bila ingin memperbaiki jawaban maka:
 Jawaban awal : A B C D E Jawaban akhir : A B C D E
 1. Komponen utama penyusun minyak bumi adalah...
 a. Alkana d. Alkadiena b. Alkena e. Senyawa organik c. Alkuna
 2. Empat pernyataan mengenai minyak bumi: I. Cairan kental, coklat gelap, atau kehijauan yang mudah terbakar
 II. Berada di lapisan atas dari beberapa area si kerak bumi III. Campuran kompleks dari berbagai senyawa alkali IV. Berada di lapisan inti dari bumi yang mempunyai suhu yang tinggi Dari pernyataan di atas yang merupakan ciri utama minyak bumi adalah... a. I dan II d. II dan IV b. I dan III e. III dan IV c. II dan III
 3. Seorang pekerja tambang melakukan proses pemisahan fraksi-fraksi minyak bumi berdasarkan pada perbedaan... a. Kelarutan fraksi-fraksi penyusunnya b. Mutu dari hasil destilasi c. Titik didih fraksi-fraksi penyusunnya d. Kadar karbon fraksi penyusunnya e. Kadar belerang dalam fraksi penyusunnya
 4. Reza membeli premium dengan angka oktan 85. Itu berarti kandungan yang setara dengan isooktan dalam premium tersebut adalah... a.
 %8515 c. 15% e. 85 gram per 100 ml premium
 b. %1585 d.
 85%
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 5. Seseorang menambahkan MTBE dalam premium yang ia beli. Fungsi MTBE dalam premium tersebut adalah... a. Meningkatkan bilangan oktan dalam premium b. Sebagai pengganti isooktana c. Sebagai pengikat Pb dari TEL d. Mengurangi kadar n-heptana dalam bensin e. Meninggikan titik didih bensin
 6. Saat ibu memasak menggunakan kompor gas ternyata api yang dihasilkan berwarna biru, yang berarti api kompor telah efektif karena... a. Kotoran telah habis terbakar b. Warna karbon yang terbakar adalah biru c. Pada suhu tersebut karbon dapat terbakar semua d. Tidak dihasilkan gas CO e. Kalor yang dihasilkan akan maksimal
 7. Andi mengisi motornya dengan bahan bakar premium. Bahan bakar premium memiliki angka oktan sebesar... a. 100 c. 85 e. 98 b. 80 d. 92
 8. Para penambang melakukan penyulingan minyak bumi melalui destilasi bertingkat. Urutan hasil penyulingan minyak bumi dari titik didih rendah ke titik didih tinggi zat-zat berikut ini, 1) Solar 3) aspal 5) gas 2) Kerosin 4) bensin adalah... a. 5) 4) 2) 1) 3) c. 1) 2) 3) 4) 5) e. 3) 4) 5) 1) 2) b. 2) 3) 4) 5) 1) d. 5) 4) 3) 2) 1)
 9. Gas LPG termasuk dalam senyawa hidrokarbon golongan.... a. Etuna d. metana b. Etena e. metuna c. Etana
 10. Kini mulai tersedia bensin premium di pom-pom bensin. Pernyataan yang paling benar untuk bensin premium adalah... a. Kadar n-hepata lebih tinggi daripada isooktana b. Merupakan salah satu produk dari minyak bumi c. Penampilannya lebih pekat daripada minyak tanah d. Mempunyai angka oktan 90 e. Memiliki titik didih sekitar 2000C
 11. Valentino Rossi mengisi motornya dengan bensin yang memiliki angka oktan 80, yang berarti memiliki perbandingan senyawa yang setara dengan isooktana dan n-heptana sebesar... a. 5 : 1 c. 8 : 1 e. 4 : 1 b. 1 : 5 d. 1 : 4
 12. Kadar belerang dalam minyak bumi Indonesia lebih tinggi dari minyak bumi Timur Tengah karena... a. Indonesia dilalui deretan gunung sirkum pasifik b. Indonesia terletak di daerah khatulistiwa c. Suhu udara Indonesia lebih rendah d. Titik didih minyak bumi Indonesia lebih tinggi e. Kesuburan tanah di Indonesia lebih baik
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 13. Salah satu cara menghasilkan bensin melalui reaksi berikut ini C12H26 C6H14 + C6H12
 yang berlangsung pada suhu 4250C dan tekanan 25 atm, dikenal dengan istilah... a. Pirolisis c. disosiasi e. Cracking b. Destilasi e. Knocking
 14. Berikut ini grafik yang menggambarkan hubungan antara massa molekul relatif dan titik didih komponen-komponen minyak bumi adalah...
 15. Fraksi minyak bumi yang memiliki jumlah atom C antara 5 – 10 serta
 memiliki titik didih antara 40 – 1800C dapat dimanfaatkan sebagai... a. Pensintesis senyawa organik b. Bahan bakar sepeda motor dan mobil c. Lapisan anti korosi d. Bahan bakar kapal e. Bahan bakar kompor
 16. Bahan bakar yang mengandung unsur belerang tinggi berpotensi sebagai penyumbang polutan SOx dalam udara. Untuk menghilangkan unsur belerang yang dimungkinkan ada di dalam minyak bumi dapat menggunakan proses... a. Kromatografi d. Resulfurisasi b. Fraksionasi e. Desulfurisasi c. Destruksi
 17. Salah satu usaha seorang anak untuk mengurangi keracunan logam berat yang masuk ke dalam tubuh adalah... a. Minum air susu yang banyak b. Minum air teh yang banyak c. Minum air kopi yang banyak d. Minum air soda yang banyak e. Minum air cuka yang banyak
 18. Di pom-pom bensin kini mulai tersedia jenis bensin Pertamax dan Pertamax Plus. Berikut ini merupakan kelebihan dari penggunaan kedua jenis bensin tersebut, kecuali... a. Mempunyai bilangan oktan yang tinggi b. Mesin lebih bertenaga c. Lebih ramah lingkungan d. Lebih murah dan ekonomis e. Biaya perawatan lebih ringan
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 19. Untuk memperoleh bensin berkualitas seperti Pertamax dan Pertamax Plus dengan nilai oktan tinggi, kita dapat menggunakan bahan baku fraksi alkana rantai lurus melalui... a. Cracking d. Cooking b. Alkilasi e. Rendeming c. Reforming
 20. Berikut ini adalah langkah-langkah yang dapat dilakukan untuk mengurangi dampak negatif pembakaran bensin, kecuali... a. Penggunaan konventer katalitik pada knalpot b. Penggunaan sistem EFI c. Pembuatan taman kota d. Pemakaian MTBE pada bensin e. Penambahan TEL pada bensin
 21. Berikut ini adalah digram penyulingan minyak bumi, fraksi solar terdapat pada huruf....
 a. A b. B c. C d. D e. E
 22. Logam berat dari asap kendaraan bermotor yang berasal dari zat antiketukan dapat mencemari udara dan mengendap pada tanaman. Yang pada akhirnya akan meracuni manusia karena memakan tanaman tersebut. Logam yang dimaksud tersebut adalah... a. Hg d. Pb b. Cd e. Zn c. Cu
 23. Kerosin adalah salah satu fraksi yang dihasilkan dari penyulingan minyak bumi. Dalam kehidupan sehari-hari Kerosin juga disebut dengan nama... a. Bensin d. Oli b. Minyak tanah e. Minyak Solar c. Minyak Diesel
 0 – 500C
 50 -85 0C
 85 – 1050C
 105–1350C
 135-3000C
 > 3000C
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 24. Kerugian yang disebabkan bila kadar belerang dalam bensin terlalu tinggi adalah sebagai berikut, kecuali.... a. Memberiakan bau-bau yang tidak enak dari gas-gas yang dihasilkan b. Mengakibatkan korosi dari bagian-bagian logam c. Mengurangi efek knocking pada kendaraan d. Merusak silinder-silinder yang disebabkan oleh asam yang mengembun
 pada dinding silinder e. Mempunyai pengaruh yang tidak baik terhadap bilangan oktan
 25. Dewasa ini harga minyak dunia semakin melejit sehingga APBN Negara untuk subsidi bahan bakar minyak membengkak. Untuk meringankan beban APBN maka pemerintah mengambil kebijaksanaan untuk mengkonversi penggunaan minyak tanah dengan LPG. Alasan pengguanaan LPG sebagai bahan bakar pengganti dibandingkan dengan minyak tanah adalah... a. Lebih murah dan ekonomis c. Lebih banyak tersedia di alam b. Lebih ramah lingkungan d. Lebih mudah dieksplorasi c. Lebih aman
 26. Pada saat kita masuk SPBU untuk mengisi bahan bakar sering kita melihat ada tulisan “ DILARANG MEROKOK” disekitar SPBU tersebut, hal ini dikarenakan
 I. Ada cairan bensin yang mudah terbakar II. Ada uap bensin yang mudah terbakar
 III. Ada bensin yang tumpah IV. Bensin mengalir dengan tekanan tinggi V. Pompa bensin sedang bekerja
 Dua pernyataan yang paling benar adalah... a. I dan III d. II dan IV b. I dan II e. IV dan V c. II dan V
 27. 1,5 liter uap bensin Pertamax Plus dengan nilai oktan 100 jika dibakar sempurna dengan O2 (pada STP) akan menghasilkan uap air sebanyak... a. 1,5 liter d. 7,5 liter b. 9,0 liter e. 17,25 liter c. 13,5 liter
 28. Jika 1 liter uap bensin dengan komposisi 80% isooktana dan 20% heptana dibakar sempurna dengan oksigen pada STP, maka volume gas CO2 yang terbentuk adalah... a. 9,86 liter d. 7,06 liter b. 8,86 liter e. 7,86 liter c. 8,06 liter
 29. Data yang diperoleh dari distilasi minyak mentah adalah sebagai berikut: (1) Pemanasan pada suhu 500C-2000C menghasilkan bensin (2) Pemanasan pada suhu 2000C-3000C menghasilkan kerosin (3) Pemanasan pada suhu 3000C-3500C menghasilkan solar Urutan fraksi minyak yang dihasilkan dari penyulingan minyak mentah dari yang ringan ke yang berat adalah...
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 a. solar-kerosin-bensin b. solar-bensin-kerosin c. kerosin-bensin-solar d. bensin-kerosin-solar e. bensin-solar-kerosin
 30. Suatu gas alam mengandung 90% metana dan 10% etana. Pembakaran 2 liter gas tersebut pada STP memerlukan gas oksigen sebanyak... a. 2,4 liter d. 5,4 liter b. 3,0 liter e. 6,5 liter c. 4,3 liter
 31. Minyak bumi adalah suatu campuran kompleks yang sebagian besar terdiri atas hidrokarbon, yaitu sebagai berikut:
 I. Senyawa Aromatik II. Sikloalkana
 III. Alkena IV. Alkadiena V. Alkuna
 Dua komponen utama penyusun minyak bumi adalah... a. I dan II d. II dan IV b. I dan III e. IV dan V c. II dan III
 32. Salah satu ladang minyak bumi yang terdapat di daerah Jawa Timur adalah... a. Blok Cilacap d. Blok Ambalat b. Blok Arjuna e. Blok Blora c. Blok Cepu
 33. Suatu pabrik pengilangan minyak bumi di Cilacap melakukan pengolahan minyak bumi. Zat berikut ini yang bukan dihasilkan dari pengolahan minyak bumi tersebut adalah... a. Minyak bumi d. Lilin b. Solar e. minyak atsiri c. Aftur
 34. Bensin mempunyai nilai oktan rendah bila banyak mengandung... a. Isookatana b. 2,2,4–trimetilpentana c. 2,2,3–trimetilpentana d. 2,2,3,3–tetrametilbutana e. n–Heptana
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 35. Senyawa yang dapat mengurangi ketukan pada mesin kendaraan mempunyai rumus molekul... a. Pb(C2H5)2 d. Pb(C3H7)2 b. Pb(C2H5)4 c. Pb(C2H5)1 e. Pb(C3H7)4
 36. Gas-gas rumah kaca dapat menimbulkan pemanasan global karena... a. Dapat terbakar oksigen di udara sehingga membebaskan panas b. Menahan sinar tampak yang berasal dari matahari c. Berinteraksi dengan rumah kaca menghasilkan panas d. Menahan radiasi panas yang dipancarkan dari permukaan bumi e. Mengubah sinar ultraviolet menjadi gelombang panas
 37. Senyawa pembanding yang digunakan untuk menentukan nilai ketukan untuk menentukan nilai oktan adalah n-heptana dan isooktana dengan ketentuan sebagai berikut …. a. Isooktana diberi nilai oktan 0 karena tidak menimbulkan ketukan b. N-heptana diberi nilai oktan 100 karena menimbulkan paling banyak
 ketukan c. Isooktana diberi nilai oktan 100 karena menimbulkan ketukan paling
 sedikit d. Isooktana diberi nilai 100 karena tidak menimbulkan ketukan e. N-heptana diberi nilai oktan 0 karena tidak menimbulkan ketukan
 38. Fraksi residu yang dipisahkan dalam distilasi bertingkat digunakan untuk... a. Pengeras jalan b. Bahan bakar untuk memasak c. Pelumas mesin d. Bahan bakar kendaraan bermotor e. Pelarut senyawa karbon
 39. Senyawa di bawah ini yang bukan penyusun bensin adalah... a. 2,2,3-trimetil pentana b. 2,3-dimtil butana c. 2,3-dimetil heksana d. 2,2-dimetil pentana e. 2,2,3,3-tetrametil butana
 40. Fraksi minyak bumi di bawah ini yang bukan merupakan bahan bakar adalah... a. Avtur d. petroleum eter b. LPG e. bensin c. Kerosin
 41. Daerah di bawah ini yang bukan lokasi kilang minyak adalah... a. Cepu d. Arum b. Balongan e. Dumai c. Cilacap
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 42. Berikut ini yang merupakan alasan mengapa air kelapa hijau dapat dijadikan penawar logam berat Pb adalah... a. Air kelapa hijau banyak mengandung lemak yang dapat mengikat Pb b. Air kelapa hijau banyak mengandung vitamin yang dapat mengikat Pb c. Air kelapa hijau banyak mengandung protein yang dapat mengikat Pb d. Air kelapa hijau banyak mengandung mineral yang dapat mengikat Pb e. Air kelapa hijau banyak mengandung karbohidrat yang dapat mengikat Pb
 Untuk Soal Nomor 43-45 Penyulingan minyak bumi dihasilkan fraksi sebagai berikut:
 No. Banyak Atom C Titik didih (0C) 1. C1-C4 < 20 2. C5-C10 40-180 3. C11-C14 180-250 4. C15-C17 250-300 5. C > 20 >350
 43. Fraksi nomor 4 merupakan...
 a. LPG d. Bensin b. LNG e. Kerosin c. Solar
 44. Dari tabel di atas dapat disimpulkan bahwa... a. Semakin panjang rantai hidrokarbon maka semakin kecil titik didihnya b. Fraksi nomor 1 merupakan fraksi dengan hasil terbesar c. Fraksi nomor 5 dapat digunakan sebagai bahan bakar kendaraan bermotor d. Semakin panjang rantai hidrokarbonnya maka wujudnya semakin
 mengarah pada padatan e. Semakin panjang rantai hidrokarbonnya maka wujudnya semakin
 mengarah pada gas 45. Fraksi yang dapat dikatakan sebagai residu dalam pengolahan minyak mentah
 merupakan fraksi nomor.... dan dapat digunakan sebagai... a. 2, merupakan lapisan anti korosin b. 3, merupakan bahan bakar kompor c. 5, merupakan lapisan pengeras jalan d. 4, merupakan lapisan pengeras jalan e. 1, merupakan bahan bakar diesel
 46. Minyak bumi harus digunakan secara hemat karena proses pembentukannya memerlukan waktu yang sangat lama. Menurut teori pembentukannya, minyak bumi berasal dari …. a. Gunung berapi b. Pelapukan hewan dan tumbuhan c. Air laut yang terpendam d. Reaksi alkali dengan gas CO2 e. Reaksi besi karbida dengan air
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 47. Belerang dalam minyak bumi perlu dihilangkan, karena.... a. Kadar belerang yang tinggi pada minyak bumi dapat membentuk asam
 sulfit. b. Kadar belerang yang tinggi pada minyak bumi akan menimbulkan
 knocking pada mesin kendaraan c. Kadar belerang yang tinggi pada minyak bumi dapat meningkatkan
 efisiensi energi yang dihasilkan d. Kadar belerang yang tinggi pada minyak bumi dapat memperlambat
 pembakaran. e. Kadar belerang yang tinggi pada minyak bumi dapat membentuk asam
 sulfat (H2SO4) yang dapat mengakibatkan perkaratan pada mesin-mesin yang menggunakan minyak bumi
 48. Untuk mengetahui kadar pencemaran CO2 dalam udara, 50 gram udara dialirkan ke dalam air kapur sehingga terbentuk 0,25 gram CaCO3. Besarnya persentase kadar CO2 dalam udara adalah.... a. 0,22 % d. 0,32 % b. 0, 20 % e. 0,44 % c. 0,16 %
 49. Pernyataan berikut benar, kecuali... a. Semakin tinggi nilai oktan, maka bensin semakin lambat terbakar b. Gas CO2 memiliki kemampuan terikat kuat pada hemoglobin c. Semakin tinggi nilai oktan, maka bensin lebih sulit menguap d. Bensin yang gagal terbakar bisa menyebabkan penumpukan kerak pada
 ruang bakar atau pada klep. e. Efisiensi energi yang tinggi diperoleh dari komponen bensin yang
 memiliki rantai karbon bercabang banyak 50. Fraksi minyak bumi yang memiliki struktur kimia paling mirip dengan
 struktur minyak tumbuhan adalah.... a. Bensin d. Petroleum eter b. Aspal e. LPG c. Solar
 51. Fungsi alat pengubah katalitik yang mengandung platina dan iridium adalah.... a. Mempercepat proses pembentukan minyak bumi b. Meningkatkan efisiensi pembakaran dalam mesin kendaraan bermotor c. Mempermudah proses pengolahan minyak bumi d. Mengurangi penumpukan kerak pada ruang bakar e. Meningkatkan knocking pada kendaraan bermotor
 52. Berikut ini adalah bahaya dihasilkannya CO pada pembakaran bahan bakar fosil yaitu dapat menimbulkan keracunan pada tubuh. Hal ini terjadi karena.... a. CO merupakan gas paling ringan b. CO lebih dapat diikat oleh hemoglobin lebih kuat dibanding O2

Page 97
                        

81
 c. CO bersama CO2 dapat diikat oleh hemoglobin secara bersamaan d. CO bersama SO2 dapat diikat oleh hemoglobin secara bersamaan e. CO bersama O2 dapat diikat oleh hemoglobin secara bersamaan
 53. Hasil beberapa penelitian para ahli menyebutkan viscon sebagai salah satu pengganti TEL. Berikut yang bukan merupakan keuntungan penggunaan viscon adalah.... a. Meningkatkan nilai oktan bensin b. Mengurangi konsumsi bensin c. Meningkatkan daya dorong bensin d. Mengurangi efisiensi pembakaran mesin e. Mengurangi emisi CO, HC, dan NOx
 54. Akhir-akhir ini masyarakat sulit mendapatkan bahan bakar, dikarenakan harganya yang semakin mahal. Untuk itu, diciptakan bio-fuel yang digunakan sebagai bahan bakar alternatif dari tanaman yang mudah diperbaharui. Tetapi ternyata penggunaan bio-fuel menimbulkan masalah baru, yakni karena penanaman tanaman bahan bakunya bersaing dengan produk pangan dan menghabiskan lahan hutan. Jenis tanaman yang dimaksud adalah.... a. Sawit d. Jarak b. Kayu putih e. singkong c. Jati
 55. Semakin banyaknya penggunaan kendaraan bermotor oleh masyarakat menyebabkan beberapa kerugian yang cukup serius. Hal ini ditimbulkan oleh senyawa yang dihasilkan dari pembakaran bahan bakar kendaraan bermotor. Yang menjadi senyawa paling dominan dalam memicu terjadinya global warming (pemanasan global) adalah.... a. CO2 d. CO b. SO3 e. H2SO4 c. CH4
 56. Unit Pelaksana Teknis Balai Pengembangan Instrumenisasi (UPT BPI) Lembaga Ilmu Pengetahuan Indonesia (LIPI) telah menciptakan alat yang diberi nama EFT (Electric Fuel Treatment) untuk mengurangi emisi kendaraan bermotor. Ditinjau dari fungsinya tersebut, maka pernyataan berikut ini yang kurang benar adalah.... a. Mengurangi produksi gas CO2 b. Menciptakan pembakaran sempurna bahan bakar kendaraan bermotor c. Mengendalikan produksi gas CO2 d. mengendalikan produksi CO e. Merubah susunan hidrokarbon dari bahan bakar kendaraan bermotor
 menjadi lebih rapat
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 57. Berikut diberikan beberapa zat pencemar udara dan akibat yang ditimbulkannya.
 Zat Pencemar Akibat Pencemaran 1) Karbon Monoksida (CO) a) hujan asam 2) Karbondioksida (CO2) b) pemanasan Global 3) Oksida Belerang (SOx) c) kanker kulit 4) Partikel Timah Hitam d) gangguang daya pandang
 e) sesak nafas f) kerusakan otak
 padanan yang tepat antara zat pencemar dan akibat yang ditimbulkannya adalah.... a. 1) dan a) b. 4) dan f) c. 3) dan b) d. 2) dan c) e. 1) dan b)
 58. Diketahui data bahan bakar sebagai berikut: (1) Titik didih antara 1800C-2500C (2) Mengandung karbon antara C12-C18 (3) Mempunyai nama lain kerosin Kesimpulan bahan bakar tersebut adalah.... a. Bensin d. Minyak tanah b. Pelumas e. LPG c. Solar
 59. Energi alternatif yang bisa digunakan sebagai pengganti solar adalah.... a. Minyak wangi d. Minyak gandapura b. Minyak cengkeh e. Minyak jarak c. Minyak atsiri
 60. Pernyataan dibawah ini adalah cara-cara untuk menghasilkan pembakaran sempurna pada kendaraan bermotor, kecuali.... a. Memelihara sistem pengaturan bahan bakar b. Menutup rapat-rapat sistem pemasukan udara ke ruang bakar c. Memelihara sistem pemasukan udara ke ruang bakar d. Memelihara sistem pengapian e. Menggunakan katalis pada knalpot untuk mengubah CO menguji CO2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 211 UC-20 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 12 UC-31 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 13 UC-21 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 14 UC-02 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 UC-14 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 16 UC-17 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 17 UC-25 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 18 UC-23 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 19 UC-07 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1
 10 UC-29 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 011 UC-37 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 012 UC-30 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 013 UC-15 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 114 UC-09 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 115 UC-36 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 016 UC-34 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 117 UC-11 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 118 UC-05 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 119 UC-33 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 120 UC-19 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 121 UC-18 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 022 UC-24 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 123 UC-13 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 024 UC-03 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 025 UC-06 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 126 UC-38 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 127 UC-12 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 128 UC-01 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 029 UC-35 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 130 UC-28 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 031 UC-27 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 132 UC-26 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 033 UC-04 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 034 UC-10 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 135 UC-28 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 036 UC-39 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 037 UC-40 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 038 UC-32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
 No SoalNo Kode
 ANALISIS VALIDITAS, DAYA PEMBEDA, TINGKAT KESUKARAN DAN RELIABILITAS SOAL
 No Soal

Page 100
                        

39 UC-22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 040 UC-16 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
 24 28 28 16 3 32 20 14 11 18 18 23 24 23 12 18 22 25 27 26 23Mp 34.33 33.25 33.43 36.44 38.33 32.25 30.90 35.21 30.18 34.28 35.22 30.22 33.25 33.74 36.75 34.44 34.55 31.96 31.74 33.04 34.26Mt 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18p 0.60 0.70 0.70 0.40 0.08 0.80 0.50 0.35 0.28 0.45 0.45 0.58 0.60 0.58 0.30 0.45 0.55 0.63 0.68 0.65 0.58q 0.40 0.30 0.30 0.60 0.93 0.20 0.50 0.65 0.73 0.55 0.55 0.43 0.40 0.43 0.70 0.55 0.45 0.38 0.33 0.35 0.43
 pq 0.2400 0.2100 0.2100 0.2400 0.0694 0.1600 0.2500 0.2275 0.1994 0.2475 0.2475 0.2444 0.2400 0.2444 0.2100 0.2475 0.2475 0.2344 0.2194 0.2275 0.2444St 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938
 rpbis 0.578 0.569 0.594 0.542 0.238 0.562 0.158 0.405 0.057 0.422 0.500 0.111 0.456 0.485 0.453 0.436 0.543 0.329 0.338 0.481 0.541rtabel 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312
 Kriteria Valid Valid Valid Valid Tidak Valid Tidak Valid Tidak Valid Valid Tidak Valid Valid Valid Valid Valid Valid Valid Valid ValidJBA 16 18 18 13 3 19 11 12 6 12 12 11 15 15 11 13 15 14 17 16 16JBB 8 10 10 3 0 13 9 2 5 6 6 12 9 8 1 5 7 11 10 10 7JSA 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20JSB 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20DP 0.40 0.40 0.40 0.50 0.15 0.30 0.10 0.50 0.05 0.30 0.300 -0.05 0.30 0.35 0.50 0.40 0.40 0.15 0.35 0.30 0.45
 Kriteria Cukup Cukup Cukup Baik Jelek Cukup Jelek Baik Jelek Cukup Cukup Jelek Cukup Cukup Baik Cukup Cukup Jelek Cukup Cukup BaikB 24 28 28 16 3 32 20 14 11 18 18 23 24 23 12 18 22 25 27 26 23JS 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40IK 0.60 0.70 0.70 0.40 0.08 0.80 0.50 0.35 0.28 0.45 0.45 0.58 0.60 0.58 0.30 0.45 0.55 0.63 0.68 0.65 0.58
 Kriteria Sedang Sedang Sedang Sedang Sukar Mudah Sedang Sedang Sukar Sedang Sedang Sedang Sedang Sedang Sukar Sedang Sedang Sedang Sedang Sedang SedangDipakai Dipakai Dipakai Dipakai Dibuang Dipakai Dibuang Dipakai Dibuang Dipakai Dipakai Dibuang Dipakai Dipakai Dipakai Dipakai Dipakai Dibuang Dipakai Dipakai Dipakai
 Jumlah
 Kriteria soal
 Day
 a P
 embe
 da
 Ting
 kat
 Kes
 ukar
 an
 Val
 idita
 s
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1 UC-202 UC-313 UC-214 UC-025 UC-146 UC-177 UC-258 UC-239 UC-07
 10 UC-2911 UC-3712 UC-3013 UC-1514 UC-0915 UC-3616 UC-3417 UC-1118 UC-0519 UC-3320 UC-1921 UC-1822 UC-2423 UC-1324 UC-0325 UC-0626 UC-3827 UC-1228 UC-0129 UC-3530 UC-2831 UC-2732 UC-2633 UC-0434 UC-1035 UC-2836 UC-3937 UC-4038 UC-32
 No Kode
 ANAL
 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 421 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 01 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 10 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 01 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 11 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 11 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 11 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 01 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 01 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 00 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 11 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 11 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 11 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 10 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 10 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 01 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 11 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 11 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 11 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 00 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 11 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 10 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 10 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 01 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 00 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 00 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 01 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 01 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 00 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 01 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 11 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 01 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 00 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Page 102
                        

39 UC-2240 UC-16
 MpMtpq
 pqSt
 rpbisrtabel
 KriteriaJBAJBBJSAJSB
 DPKriteria
 BJSIK
 Kriteria
 Jumlah
 Kriteria soal
 Day
 a P
 embe
 da
 Ting
 kat
 Kes
 ukar
 an
 Val
 idita
 s0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 023 24 24 12 27 21 10 23 13 25 23 22 25 17 14 29 16 11 18 5 17
 33.61 34.38 33.92 31.50 33.67 34.38 34.20 33.52 30.85 33.72 33.35 35.77 33.32 34.29 35.36 32.59 34.63 29.00 35.39 35.40 35.8829.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.180.58 0.60 0.60 0.30 0.68 0.53 0.25 0.58 0.33 0.63 0.58 0.55 0.63 0.43 0.35 0.73 0.40 0.28 0.45 0.13 0.430.43 0.40 0.40 0.70 0.33 0.48 0.75 0.43 0.68 0.38 0.43 0.45 0.38 0.58 0.65 0.28 0.60 0.73 0.55 0.88 0.58
 0.2444 0.2400 0.2400 0.2100 0.2194 0.2494 0.1875 0.2444 0.2194 0.2344 0.2444 0.2475 0.2344 0.2444 0.2275 0.1994 0.2400 0.1994 0.2475 0.1094 0.244410.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.9380.471 0.582 0.531 0.139 0.592 0.500 0.265 0.462 0.106 0.536 0.444 0.667 0.489 0.402 0.415 0.506 0.407 -0.010 0.514 0.215 0.5270.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312Valid Valid Valid Tidak Valid Valid Tidak Valid Tidak Valid Valid Valid Valid Valid Valid Valid Valid Tidak Valid Tidak Valid
 16 15 15 7 17 15 7 16 9 17 15 16 18 12 10 17 11 6 12 4 137 9 9 5 10 6 3 7 4 8 8 6 7 5 4 12 5 5 6 1 4
 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 2020 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
 0.45 0.30 0.30 0.10 0.35 0.45 0.20 0.45 0.25 0.45 0.35 0.50 0.55 0.35 0.30 0.25 0.30 0.05 0.30 0.15 0.45Baik Cukup Cukup Jelek Cukup Baik Jelek Baik Cukup Baik Cukup Baik Baik Cukup Cukup Cukup Cukup Jelek Cukup Jelek Baik23 24 24 12 27 21 10 23 13 25 23 22 25 17 14 29 16 11 18 5 1740 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
 0.58 0.60 0.60 0.30 0.68 0.53 0.25 0.58 0.33 0.63 0.58 0.55 0.63 0.43 0.35 0.73 0.40 0.28 0.45 0.13 0.43Sedang Sedang Sedang Sukar Sedang Sedang Sukar Sedang Sedang Sedang Sedang Sedang Sedang Sedang Sedang Mudah Sedang Sukar Sedang Sukar SedangDipakai Dipakai Dipakai Dibuang Dipakai Dipakai Dibuang Dipakai Dibuang Dipakai Dipakai Dipakai Dipakai Dipakai Dipakai Dipakai Dipakai Dibuang Dipakai Dibuang Dipakai
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1 UC-202 UC-313 UC-214 UC-025 UC-146 UC-177 UC-258 UC-239 UC-07
 10 UC-2911 UC-3712 UC-3013 UC-1514 UC-0915 UC-3616 UC-3417 UC-1118 UC-0519 UC-3320 UC-1921 UC-1822 UC-2423 UC-1324 UC-0325 UC-0626 UC-3827 UC-1228 UC-0129 UC-3530 UC-2831 UC-2732 UC-2633 UC-0434 UC-1035 UC-2836 UC-3937 UC-4038 UC-32
 No Kode
 ANAL
 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 600 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 440 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 440 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 440 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 430 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 430 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 410 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 380 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 380 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 381 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 370 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 370 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 360 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 360 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 360 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 350 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 351 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 350 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 350 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 340 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 330 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 330 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 310 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 310 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 290 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 290 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 270 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 260 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 240 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 240 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 210 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 210 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 140 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 130 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 110 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 100 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 10
 196169144121100100
 400
 841729676576576441
 1089
 1369
 1225
 1296
 441
 Y Y2
 1936
 1444
 961
 1089
 1849
 1156
 136912961296
 14441444
 12251225
 961841
 1225
 1681
 19361849
 1936
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39 UC-2240 UC-16
 MpMtpq
 pqSt
 rpbisrtabel
 KriteriaJBAJBBJSAJSB
 DPKriteria
 BJSIK
 Kriteria
 Jumlah
 Kriteria soal
 Day
 a P
 embe
 da
 Ting
 kat
 Kes
 ukar
 an
 Val
 idita
 s0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 100 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 92 20 20 13 25 8 27 12 22 24 19 16 29 28 27 15 16 10 1167
 36.00 34.25 33.55 36.85 32.00 33.50 33.44 33.50 33.41 33.33 29.37 29.94 31.66 32.46 31.89 34.40 29.56 40.2029.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.180.05 0.50 0.50 0.33 0.63 0.20 0.68 0.30 0.55 0.60 0.48 0.40 0.73 0.70 0.68 0.38 0.40 0.250.95 0.50 0.50 0.68 0.38 0.80 0.33 0.70 0.45 0.40 0.53 0.60 0.28 0.30 0.33 0.63 0.60 0.75
 0.0475 0.2500 0.2500 0.2194 0.2344 0.1600 0.2194 0.2100 0.2475 0.2400 0.2494 0.2400 0.1994 0.2100 0.2194 0.2344 0.2400 0.187510.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.938 10.9380.143 0.464 0.400 0.487 0.333 0.198 0.563 0.259 0.428 0.466 0.017 0.057 0.368 0.459 0.358 0.370 0.029 0.5820.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312 0.312Tidak Valid Valid Valid Valid Tidak Valid Tidak Valid Valid Tidak Tidak Valid Valid Valid Valid Tidak Valid
 2 14 13 11 15 5 17 7 16 16 10 8 17 18 17 12 7 60 6 7 2 10 3 10 5 6 8 9 8 12 10 10 3 9 4
 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 2020 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
 0.10 0.40 0.30 0.45 0.25 0.10 0.35 0.10 0.50 0.40 0.05 0.00 0.25 0.40 0.35 0.45 -0.10 0.10Jelek Cukup Cukup Baik Cukup Jelek Cukup Jelek Baik Cukup Jelek Jelek Cukup Cukup Cukup Baik Jelek Jelek
 2 20 20 13 25 8 27 12 22 24 19 16 29 28 27 15 16 1040 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 k = 60
 0.05 0.50 0.50 0.33 0.63 0.20 0.68 0.30 0.55 0.60 0.48 0.40 0.73 0.70 0.68 0.38 0.40 0.25 M = 29.175Sukar Sedang Sedang Sedang Sedang Sukar Sedang Sukar Sedang Sedang Sedang Sedang Mudah Sedang Sedang Sedang Sedang Sukar Vt = 119.644
 Dibuang Dipakai Dipakai Dipakai Dipakai Dibuang Dipakai Dibuang Dipakai Dipakai Dibuang Dibuang Dipakai Dipakai Dipakai Dipakai Dibuang Dibuang r11 = 0.890
 10081
 38833
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1 UC-202 UC-313 UC-214 UC-025 UC-146 UC-177 UC-258 UC-239 UC-07
 10 UC-2911 UC-3712 UC-3013 UC-1514 UC-0915 UC-3616 UC-3417 UC-1118 UC-0519 UC-3320 UC-1921 UC-1822 UC-2423 UC-1324 UC-0325 UC-0626 UC-3827 UC-1228 UC-0129 UC-3530 UC-2831 UC-2732 UC-2633 UC-0434 UC-1035 UC-2836 UC-3937 UC-4038 UC-3239 UC-2240 UC-16
 No Kode
 Jumlah
 No Angket1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
 44 44 44 44 0 44 44 44 0 44 44 44 44 44 0 44 44 0 44 44 44 44 44 44 0 44 44 0 44 0 44 0 44 44 4444 44 0 44 0 44 0 0 0 44 0 44 0 44 0 0 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 0 44 44 44 44 44 44 4444 44 44 44 44 44 0 0 44 44 44 44 44 44 44 44 0 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 0 44 44 44 44 4443 43 43 0 0 43 43 0 0 0 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 0 43 43 0 43 0 43 43 43 43 43 43 43 4343 43 43 43 0 43 43 43 0 0 43 43 0 43 0 43 0 43 43 43 43 43 43 43 0 0 43 43 43 43 43 43 43 43 4341 41 41 41 0 41 0 41 0 0 41 0 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 0 41 41 0 41 41 41 41 41 41 038 38 38 38 0 38 38 38 0 0 38 38 38 38 0 38 38 38 38 0 38 38 38 38 0 38 38 0 38 0 38 38 0 38 038 38 38 38 0 38 38 0 38 38 0 38 38 0 38 0 38 0 38 38 38 38 38 38 0 0 0 0 0 0 38 0 38 38 3838 0 38 38 38 38 38 38 38 38 0 0 38 0 38 0 0 0 38 38 38 38 38 0 0 38 0 38 38 38 38 38 38 38 38
 0 37 37 37 0 37 37 37 0 37 37 0 37 37 37 37 37 37 37 37 0 37 37 37 0 37 37 0 0 0 0 0 0 37 3737 37 37 0 0 37 37 37 0 37 37 0 37 37 37 37 37 37 37 0 0 0 0 0 37 37 37 0 37 37 37 37 37 0 0
 0 36 36 0 0 36 0 36 0 0 36 0 0 36 36 0 36 36 36 36 0 36 0 36 36 0 36 36 36 0 36 36 36 0 3636 36 36 36 0 0 0 0 0 36 36 0 36 36 0 36 36 36 36 36 36 36 36 0 0 36 36 0 36 0 0 36 36 36 036 36 36 0 0 36 0 0 36 36 36 0 0 36 36 36 0 36 36 36 36 36 0 0 36 36 0 36 36 0 36 36 36 36 035 35 35 0 0 35 0 35 0 0 0 35 35 35 35 35 35 0 35 35 0 0 35 35 35 35 35 0 0 0 35 0 0 35 3535 0 0 35 0 35 35 0 0 35 0 0 35 0 35 35 35 35 35 35 35 0 35 35 0 35 35 0 35 35 35 35 35 35 0
 0 35 35 0 0 35 0 0 35 0 0 0 35 0 0 0 0 35 35 35 35 35 35 35 0 35 35 0 35 35 35 35 0 35 035 35 35 0 0 35 35 35 0 35 35 35 35 35 0 35 35 35 0 0 35 35 0 35 0 35 35 0 35 0 0 35 35 35 3534 34 34 34 0 34 34 34 34 0 0 34 34 0 0 0 34 0 0 34 34 34 34 34 0 34 34 0 34 0 34 0 34 34 0
 0 33 33 33 33 33 0 33 0 33 0 33 0 33 0 0 33 0 0 0 33 33 0 0 33 33 0 33 0 33 33 33 33 33 3333 0 33 0 0 33 0 0 33 33 33 33 33 33 0 33 0 33 0 33 0 0 33 0 33 33 0 0 33 0 33 0 0 33 0
 0 31 31 0 0 31 0 0 0 0 0 0 31 0 0 0 31 0 31 31 31 31 0 31 0 31 0 31 0 0 0 31 31 31 00 31 31 0 0 31 0 31 31 31 31 31 31 31 0 31 31 31 31 31 0 0 31 0 0 31 31 0 31 0 31 31 31 0 31
 29 29 0 29 0 29 29 0 0 0 29 29 29 29 0 29 29 29 0 29 0 0 29 29 29 29 29 0 0 0 29 0 29 0 029 29 29 29 0 29 0 0 0 29 0 29 29 0 0 0 29 0 0 0 29 29 29 29 0 29 29 0 0 0 29 29 29 0 027 27 0 0 0 27 27 0 0 27 0 27 0 0 0 0 0 27 0 27 27 0 27 27 0 27 0 0 27 0 0 0 0 0 2726 26 26 0 0 26 26 0 0 26 26 26 26 0 0 0 26 26 26 0 26 0 26 26 26 26 0 0 0 0 0 26 26 0 0
 0 24 24 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 24 0 0 24 24 0 24 0 24 0 24 0 24 24 0 0 0 24 0 24 24 024 0 24 0 0 24 24 0 0 0 24 24 24 24 0 0 24 24 24 0 24 24 24 24 0 24 24 24 0 0 0 24 0 0 2421 21 21 0 0 0 21 0 21 0 0 0 0 21 21 0 0 21 21 0 0 0 0 21 0 0 0 0 21 0 0 21 0 0 0
 0 0 0 0 0 21 21 0 0 0 21 21 0 0 0 0 0 21 0 21 21 21 21 21 0 0 0 0 0 0 21 21 0 21 00 0 20 20 0 20 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 20 20 0 20 20 0 0 0 0 0 20 20 0 0 0 0 20
 14 14 14 0 0 0 14 0 0 14 0 14 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 14 00 0 0 0 0 13 0 0 13 0 0 0 13 0 0 0 0 13 13 0 13 0 0 0 13 0 0 0 0 13 0 0 0 0 00 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 12 12 0 12 0 0 12 0 0 12 0 0 12 0 0 0 0 0 12 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 11 110 10 0 0 0 10 10 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 0 0 10 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0
 824 931 936 583 115 1032 618 493 332 617 634 695 798 776 441 620 760 799 857 859 788 773 825 814 378 909 722 342 771 401 843 767 787 833 583
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1 UC-202 UC-313 UC-214 UC-025 UC-146 UC-177 UC-258 UC-239 UC-07
 10 UC-2911 UC-3712 UC-3013 UC-1514 UC-0915 UC-3616 UC-3417 UC-1118 UC-0519 UC-3320 UC-1921 UC-1822 UC-2423 UC-1324 UC-0325 UC-0626 UC-3827 UC-1228 UC-0129 UC-3530 UC-2831 UC-2732 UC-2633 UC-0434 UC-1035 UC-2836 UC-3937 UC-4038 UC-3239 UC-2240 UC-16
 No Kode
 Jumlah
 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 6244 44 44 44 44 0 0 0 44 0 44 44 0 44 0 44 44 44 44 44 44 44 44 0 0 1936 8518444 44 44 44 44 0 44 0 44 0 44 44 0 44 44 44 44 44 0 44 44 44 44 44 0 1936 8518444 44 0 0 44 0 44 0 0 44 44 0 0 44 44 44 44 0 0 44 44 44 0 0 0 1936 8518443 43 43 43 0 0 0 0 43 43 0 43 0 43 0 43 43 43 43 43 43 43 43 0 0 1849 7950743 43 0 43 43 0 43 0 43 43 43 43 0 43 43 0 43 0 0 43 43 43 0 43 0 1849 79507
 0 41 0 0 41 0 41 0 0 41 0 41 0 41 0 41 41 41 41 41 41 41 0 41 0 1681 6892138 38 38 0 0 0 38 0 0 38 0 38 0 38 0 38 38 38 0 38 38 38 0 0 0 1444 5487238 38 38 0 38 38 0 0 38 38 0 0 0 38 38 38 38 0 0 38 38 38 38 0 38 1444 54872
 0 38 38 0 38 0 0 0 38 38 0 38 0 38 0 38 38 0 0 38 38 38 38 0 0 1444 5487237 37 0 0 0 37 0 37 37 37 0 0 0 37 0 37 37 37 0 37 37 37 0 37 0 1369 5065337 0 37 37 37 0 37 0 37 0 0 37 37 37 37 0 0 0 0 0 0 37 37 37 37 1369 50653
 0 36 36 0 0 0 36 0 36 36 36 36 0 36 0 36 36 0 0 36 36 36 36 0 36 1296 466560 36 36 0 0 0 36 0 36 0 36 36 0 36 0 36 36 0 36 0 36 36 0 36 36 1296 46656
 36 0 0 0 0 36 36 0 0 36 36 36 0 0 0 36 36 36 0 36 36 36 36 0 0 1296 466560 0 0 0 0 35 35 0 35 35 0 35 35 0 35 35 0 0 35 35 0 35 35 35 35 1225 428750 35 35 0 35 0 0 0 35 0 35 35 0 35 0 0 35 35 0 35 35 35 0 0 0 1225 428750 35 35 0 35 0 35 35 35 35 35 0 35 35 35 35 0 0 35 35 35 35 0 0 0 1225 428750 35 0 0 35 0 35 0 0 0 35 35 35 35 0 0 35 0 0 35 35 0 35 0 0 1225 428750 34 0 34 0 0 34 0 0 0 0 34 0 0 0 34 34 34 34 34 34 0 34 0 34 1156 393040 33 0 0 33 0 0 0 33 33 33 0 33 33 0 33 0 33 33 0 33 0 33 0 0 1089 35937
 33 33 33 0 33 0 33 0 33 33 0 0 33 33 0 33 33 0 0 33 33 0 33 33 0 1089 359370 31 0 0 0 0 31 0 0 31 31 31 31 31 31 0 31 31 31 31 31 31 0 31 31 961 297910 31 0 0 31 31 31 0 31 0 0 0 0 31 31 0 0 0 0 31 0 0 0 0 0 961 297910 29 29 0 29 0 0 0 29 0 0 29 29 0 0 0 0 0 0 29 0 29 0 29 0 841 243890 29 29 0 29 0 0 0 0 29 0 0 0 0 29 0 29 29 29 29 0 29 0 0 29 841 243890 27 27 0 27 0 0 0 27 27 27 27 0 27 0 0 27 27 0 0 27 27 0 27 0 729 196830 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 0 26 0 26 0 0 26 0 26 0 0 26 0 676 17576
 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 24 0 24 24 0 24 24 24 0 0 24 24 576 138240 0 0 24 0 0 0 0 0 24 0 24 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 576 13824
 21 21 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 21 21 0 0 21 0 21 21 0 21 0 0 441 92610 21 0 0 0 0 21 0 21 21 0 21 0 21 0 0 0 0 0 21 0 21 0 0 0 441 92610 20 0 20 0 0 0 0 0 0 0 20 0 20 0 20 0 20 20 0 20 20 0 0 0 400 80000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 14 14 14 0 14 0 0 0 0 196 2744
 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 13 0 13 0 0 0 169 21970 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 12 12 0 0 0 144 17280 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 11 11 0 0 11 11 121 13310 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 100 10000 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 10 0 0 0 10 0 100 10000 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 0 10 10 0 0 10 0 0 0 100 10000 0 0 9 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 9 9 9 0 81 729
 495 945 554 319 637 177 610 72 685 671 479 800 268 903 402 735 800 558 479 918 909 861 516 473 311 38833 1383573
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1 UC-202 UC-313 UC-214 UC-025 UC-146 UC-177 UC-258 UC-239 UC-07
 10 UC-2911 UC-3712 UC-3013 UC-1514 UC-0915 UC-3616 UC-3417 UC-1118 UC-0519 UC-3320 UC-1921 UC-1822 UC-2423 UC-1324 UC-0325 UC-0626 UC-3827 UC-1228 UC-0129 UC-3530 UC-2831 UC-2732 UC-2633 UC-0434 UC-1035 UC-2836 UC-3937 UC-4038 UC-3239 UC-2240 UC-16
 Jumlah
 0 0 0 1936 1936 1936 1936 0 1936 1936 1936 0 1936 1936 0 1936 1936 1936 1936 1936 1936 1936 1936 00 0 0 1936 1936 0 1936 0 1936 0 0 0 1936 0 1936 1936 1936 1936 1936 1936 1936 1936 1936 00 0 0 1936 1936 1936 1936 1936 1936 0 0 1936 1936 1936 1936 1936 1936 1936 1936 1936 0 0 1936 00 0 0 1849 1849 1849 0 0 1849 1849 0 0 0 1849 1849 1849 1849 1849 1849 1849 1849 1849 0 00 0 0 1849 1849 1849 1849 0 1849 1849 1849 0 0 1849 1849 1849 1849 1849 1849 1849 0 1849 1849 00 0 0 1681 1681 1681 1681 0 1681 0 1681 0 0 1681 1681 1681 1681 0 0 1681 0 0 1681 00 0 0 1444 1444 1444 1444 0 1444 1444 1444 0 0 1444 1444 0 1444 0 1444 1444 1444 0 0 00 0 0 1444 1444 1444 1444 0 1444 1444 0 1444 1444 0 0 1444 1444 1444 1444 1444 1444 0 1444 14440 0 0 1444 0 1444 1444 1444 1444 1444 1444 1444 1444 0 1444 1444 1444 1444 0 1444 1444 0 1444 00 0 0 0 1369 1369 1369 0 1369 1369 1369 0 1369 1369 0 0 1369 1369 1369 1369 0 0 0 13690 0 0 1369 1369 1369 0 0 1369 1369 1369 0 1369 1369 1369 1369 0 0 1369 0 1369 1369 1369 00 0 0 0 1296 1296 0 0 1296 0 1296 0 0 1296 1296 1296 0 1296 0 1296 1296 0 0 00 0 0 1296 1296 1296 1296 0 0 0 0 0 1296 1296 1296 1296 1296 0 0 1296 1296 0 0 00 0 0 1296 1296 1296 0 0 1296 0 0 1296 1296 1296 1296 1296 1296 0 1296 0 0 0 0 12960 0 0 1225 1225 1225 0 0 1225 0 1225 0 0 0 0 0 1225 1225 0 0 0 0 0 12250 0 0 1225 0 0 1225 0 1225 1225 0 0 1225 0 1225 1225 1225 0 0 1225 1225 0 1225 00 0 0 0 1225 1225 0 0 1225 0 0 1225 0 0 1225 0 1225 0 0 1225 1225 0 1225 00 0 0 1225 1225 1225 0 0 1225 1225 1225 0 1225 1225 1225 1225 1225 1225 0 1225 0 0 1225 00 0 0 1156 1156 1156 1156 0 1156 1156 1156 1156 0 0 0 1156 1156 0 0 1156 0 1156 0 00 0 0 0 1089 1089 1089 1089 1089 0 1089 0 1089 00 0 0 1089 0 1089 0 0 1089 0 0 1089 1089 1089 0 0 1089 0 1089 1089 1089 0 1089 00 0 0 0 961 961 0 0 961 0 0 0 0 0 961 961 961 0 0 961 0 0 0 00 0 0 0 961 961 0 0 961 0 961 961 961 961 961 961 0 961 0 961 0 0 961 9610 0 0 841 841 0 841 0 841 841 0 0 0 841 0 841 0 0 0 841 841 0 841 00 0 0 841 841 841 841 0 841 0 0 0 841 0 841 841 0 0 0 841 841 0 841 00 0 0 729 729 0 0 0 729 729 0 0 729 0 0 0 0 729 0 729 729 0 729 00 0 0 676 676 676 0 0 676 676 0 0 676 676 676 676 0 0 0 676 0 0 0 00 0 0 0 576 576 0 0 0 576 0 0 0 0 0 576 576 0 576 0 0 0 0 00 0 0 576 0 576 0 0 576 576 0 0 0 576 576 0 0 576 0 0 0 576 0 00 0 0 441 441 441 0 0 0 441 0 441 0 0 441 0 0 0 441 441 0 0 441 00 0 0 0 0 0 0 0 441 441 0 0 0 441 441 0 441 0 0 441 0 0 0 00 0 0 0 0 400 400 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 420 0 420 0 420 0 00 0 0 196 196 196 0 0 0 196 0 0 196 0 0 0 294 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 169 0 0 169 0 0 0 0 0 0 273 273 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 252 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 121 0 0 0 0 0 231 231 0 0 0 231 0 00 0 0 0 100 0 0 0 100 100 0 0 0 0 0 0 210 0 0 0 0 210 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 81 0 00 0 0 29700 32943 32846 21887 4469 35922 20886 18165 11242 22057 23130 26178 27794 29338 20426 18807 32194 20216 11532 22172 6295
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Rumus
 Perhitungan Validitas Butir Soal
 pMM tp −
 Keterangan:= Rata-rata skor total yang menjawab benar pada butir soal= Rata-rata skor total = Standart deviasi skor total= Proporsi siswa yang menjawab benar pada setiap butir soal
 Mp
 Mt
 St
 p
 qp
 S r
 t
 tppbis =
 p y g j p p= Proporsi siswa yang menjawab salah pada setiap butir soal
 KriteriaApabila rpbis > rtabel, maka butir soal valid.Perhitungan
 q
 Berikut ini contoh perhitungan pada butir soal no 1, selanjutnya untuk butir soal yang lain dihitung dengancara yang sama dan diperoleh seperti pada tabel analisis butir soal
 p
 1849 431849 43
 4 UC‐02 1 435 UC 14 1 43
 1936 443 UC‐21 1 44 1936 442 UC‐31 1 44
 cara yang sama, dan diperoleh seperti pada tabel analisis butir soal.
 No Kode Butir soal no 1 (X)
 1 UC‐20 1936 44
 XY
 44
 Skor Total (Y) Y2
 1
 1296 012 UC‐30 0 36
 10 UC‐2911 UC‐37 1 37
 0 37
 1444 381444 38
 1369 37
 8 UC‐23 1 38
 1369 09 UC‐07 1 38
 6 UC‐177 UC‐25 1 38
 1 411849 43
 1444 381681 41
 5 UC‐14 1 43
 1089 020 UC‐19 0 33
 18 UC‐0519 UC‐33 1 34
 1 35
 1225 351225 0
 1156 34
 16 UC‐34 1 35
 1225 3517 UC‐11 0 35
 14 UC‐0915 UC‐36 1 35
 1 361296 36
 1225 351296 36
 13 UC‐15 1 36
 27 UC‐12 1 26 26676
 25 UC‐0626 UC‐38 1 27
 1 29
 961 0841 29
 729 27
 23 UC‐13 0 31
 841 2924 UC‐03 1 29
 21 UC‐1822 UC‐24 0 31
 1 331089 0
 961 0
 20 UC‐19 0 331089 33
 12 144 00
 14 196 140 13 169 01
 21 441 00 20 400 0UC‐26
 3435
 32
 576 241 21 441 21
 24
 UC‐04UC‐10UC‐28
 33
 UC‐35293031
 1
 0UC‐28UC‐27
 576 028 UC‐01 0 24
 10 100 0100 038 UC‐32 0 10
 0
 12 144 00 11 121 0035
 3637
 UC 28UC‐39UC‐40
 1167 38833 82424Jumlah
 39 UC‐22 0 10 100 040 UC‐16 0 9 81 0
 Berdasarkan tabel tersebut diperoleh:
 82424
 Mp =
 =
 Banyaknya siswa yang menjawab benar pada no 1Jumlah skor total yang menjawab benar pada no 1
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No Kode Butir soal no 1 (X) XYSkor Total (Y) Y2
 = 34.33
 J l h k l
 =
 Banyaknya siswa Jumlah skor total
 29.18
 Mt =
 116740=
 Jumlah skor yang menjawab benar pada no 1
 = 1 p = =
 p =
 = 2440
 = 0.60
 q 1
 Jumlah skor yang menjawab benar pada no 1Banyaknya siswa
 0.60 0.40
 2
 St =38833 1167
 4040
 = 10.94
 29.1810.94
 0.600.40
 rpbis = 34.33
 Pada α = 5% dengan n = 40 diperoleh r tabel = 0.312Karena rpbis > r tabel, maka soal no 1 valid.
 = 0.578
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Rumus:
 Keterangk M Vt
 Kriteria Apabila r
 Berdasak M
 Vt
 r11
 Pada α =
 Karena r
  
  
  
 gan: : : :
 r11 > r tabel, ma
 rkan tabel pa= =
 =
 =
 =
 = 5% dengan
 r11 > rtabel, ma
 P
 Banyaknya bRata-rata skoVarians total
 aka instrumen
 ada analisis uj60 29.1750
 38833
 60
 60
 0.890
 n = 40 dipero
 ka dapat disim
 Perhitungan
 butir soal or total
 n tersebut rel
 jicoba diperol
 40
 1
 oleh r tabel =
 mpulkan bahw
 Reliabilitas
 iabel.
 leh:
 1167
 40
 1 -
 0.312
 wa instrumen
 Instrumen
 2
 = 1
 29.175
 n tersebut relia
 119.6444
 60
 60 1
 abel
 - 29.18 19.64
 4
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Perhitungan Tingkat Kesukaran Soal
 Rumus
 Keterangan: IK : Indeks kesukaran
 JBA : Jumlah yang benar pada butir soal pada kelompok atas JBB : Jumlah yang benar pada butir soal pada kelompok bawah JSA : Banyaknya siswa pada kelompok atas JSB : Banyaknya siswa pada kelompok bawah
 Kriteria
 Interval IK Kriteria 0.00 < IK < 0.30 Sukar 0.30 < IK < 0.70 Sedang 0.70 < IK < 1.00 Mudah
 Berikut ini contoh perhitungan pada butir soal no 1, selanjutnya untuk butir soal yang lain dihitung dengan cara yang sama, dan diperoleh seperti pada tabel analisis butir soal.
 Kelompok Atas Kelompok Bawah
 No Kode Skor No Kode Skor
 1 UC-20 1 1 UC-18 1
 2 UC-31 1 2 UC-24 0
 3 UC-21 1 3 UC-13 0
 4 UC-02 1 4 UC-03 1
 5 UC-14 1 5 UC-06 1
 6 UC-17 1 6 UC-38 1
 7 UC-25 1 7 UC-12 1
 8 UC-23 1 8 UC-01 0
 9 UC-07 1 9 UC-35 1
 10 UC-29 0 10 UC-28 1
 11 UC-37 1 11 UC-27 0
 12 UC-30 0 12 UC-26 0
 13 UC-15 1 13 UC-04 1
 14 UC-09 1 14 UC-10 0
 15 UC-36 1 15 UC-28 0
 16 UC-34 1 16 UC-39 0
 17 UC-11 0 17 UC-40 0
 18 UC-05 1 18 UC-32 0
 BA
 BA
 JSJSJBJB
 IK ++
 =
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19 UC-33 1 19 UC-22 0
 20 UC-19 0 20 UC-16 0
 Jumlah 16 Jumlah 8
 IK = 16 + 8 40
 = 0.60
 Berdasarkan kriteria, maka soal no 1 mempunyai tingkat kesukaran yang sedang
  
  
 Perhitungan Daya Pembeda Soal
 Rumus
 Keterangan: D : Daya Pembeda BA : Jumlah yang benar pada butir soal pada kelompok atas BB : Jumlah yang benar pada butir soal pada kelompok bawah JA : Banyaknya siswa pada kelompok atas JB : Banyaknya siswa pada kelompok bawah
 Kriteria
 Interval DP Kriteria
 0.00 < DP < 0.20 Jelek
 0.20 < DP < 0.40 Cukup
 0.40 < DP < 0.70 Baik
 0.70 < DP < 1.00 Sangat Baik
 Perhitungan
 Berikut ini contoh perhitungan pada butir soal no 1, selanjutnya untuk butir soal yang lain dihitung dengan cara yang sama, dan diperoleh seperti pada tabel analisis butir soal.
 Kelompok Atas Kelompok Bawah No Kode Skor N Kode Skor
 B
 B
 A
 A
 JB
 JB
 D −=
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1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
 10
 11
 12
 13
 14
 15
 16
 17
 18
 19
 20
 DP
 Berdasa
  
 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
 0
 Jum
 P
 rkan kriteria,
 UC-20
 UC-31
 UC-21
 UC-02
 UC-14
 UC-17
 UC-25
 UC-23
 UC-07
 UC-29
 UC-37
 UC-30
 UC-15
 UC-09
 UC-36
 UC-34
 UC-11
 UC-05
 UC-33
 UC-19
 mlah
 =
 = 0.40
 maka soal no
 16
 20
 o 1 mempunyyai daya pemb
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 0
 1
 0
 1
 1
 1
 1
 0
 1
 1
 0
 16
 beda cukup
 o 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
 10
 11
 12
 13
 14
 15
 16
 17
 18
 19
 20
 Jum
 8
 20
 UC-18 1
 UC-24 0
 UC-13 0
 UC-03 1
 UC-06 1
 UC-38 1
 UC-12 1
 UC-01 0
 UC-35 1
 UC-28 1
 UC-27 0
 UC-26 0
 UC-04 1
 UC-10 0
 UC-28 0
 UC-39 0
 UC-40 0
 UC-32 0
 UC-22 0
 UC-16 0
 mlah 88
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109
 INDIKATOR PENILAIAN AFEKTIF
 No Aspek Skor Kriteria Penilaian
 1. Kemampuan
 mengaitkan
 materi dengan
 kehidupan
 sehari-hari
 5 Selalu mampu mengaitkan materi dengan kehidupan
 sehari-hari dengan tepat
 4 Pernah empat kali mengaitkan materi dengan
 kehidupan sehari-hari
 3 Pernah tiga kali mengaitkan materi dengan kehidupan
 sehari-hari
 2 Pernah dua kali mengaitkan materi dengan kehidupan
 sehari-hari
 1 Tidak mampu mengaitkan materi dengan dengan
 kehidupan sehari-hari
 2. Keberanian
 siswa
 mengerjakan
 tugas di depan
 kelas
 5 Selalu mengerjakan tugas di depan kelas dengan
 kemauan sendiri
 4 Selalu mengerjakan tugas di depan kelas tetapi
 diperintah guru
 3 Pernah mengerjakan tugas di depan kelas dengan
 kemauan sendiri
 2 Pernah mengerjakan tugas di depan kelas tetapi
 diperintah guru
 1 Tidak pernah mengerjakan tugas di depan kelas
 3. Sikap dalam
 mengikuti
 pelajaran
 5 Selalu memperhatikan dan sering menyampaikan
 pendapat
 4 Selalu memperhatikan dan jarang menyampaikan
 pendapat
 3 Kurang memperhatikan dan jarang menyampaikan
 pendapat
 2 Kurang memperhatikan dan tidak pernah
 menyampaikan pendapat
 1 Tidak memperhatiakan pelajaran
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110
 4. Tanggung
 jawab
 5 Bertanggung jawab terhadap tugas pribadi dan
 kelompok
 4 Bertanggung jawab terhadap tugas pribadi tetapi
 mengabaikan tugas kelompok
 3 Bertanggung jawab terhadap tugas kelompok tetapi
 mengabaikan tugas pribadi
 2 Kadang mengabaikan tugas pribadi dan kelompok
 1 Tidak bertanggung jawab terhadap tugas pribadi
 maupun kelompok
 5.
 Keaktifan
 dalam bertanya
 di Kelas
 5 Selalu bertanya saat mengikuti pelajaran
 4 Sering bertanya saat mengikuti pelajaran
 3 Kadang-kadang bertanya saat mengikuti pelajaran
 2 Jarang bertanya saat mengikuti pelajaran
 1 Tidak pernah bertanya saat mengikuti pelajaran
 6. Sikap
 menghargai
 pendapat orang
 lain
 5 Selalu menghargai pendapat orang lain, tidak ramai
 sendiri, dan mendengarkan pendapat orang lain
 4 Pernah tidak menghargai pendapat orang lain, tidak
 ramai sendiri, dan mendengarkan pendapat orang lain
 3 Kadang tidak menghargai pendapat orang lain, tetapi
 tidak ramai sendiri, dan mendengarkan pendapat orang
 lain
 2 Sering tidak menghargai pendapat orang lain, ramai
 sendiri, dan pernah tidak mendengarkan pendapat
 orang lain
 1 Tidak menghargai pendapat orang lain, ramai sendiri,
 dan tidak mendengarkan pendapat orang lain
 7. Sikap
 kerjasama
 dalam
 kelompok
 5 Selalu bekerjasama dan berperan aktif dalam
 kelompok
 4 Selalu bekerjasama dan kadang-kadang aktif dalam
 kelompoknya
 3 Selalu bekerjasama dan tidak pernah aktif dalam
 kelompok
 2 Jarang bekerjasama dalam kelompok
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111
 1 Tidak pernah bekerjasama dalam kelompok
 8. Sikap/ tingkah
 laku terhadap
 guru
 5 Sangat patuh terhadap guru
 4 Patuh terhadap guru
 3 Kadang patuh terhadap guru
 2 Biasa saja terhadap guru
 1 Tidak patuh terhadap guru
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INDIKATOR PENILAIAN PSIKOMOTORIK
 No Aspek Skor Kriteria Penilaian 1. Persiapan alat
 dan bahan 5 Dapat menyiapkan alat dan bahan, lengkap tanpa
 bantuan guru 4 Dapat menyiapkan alat dan bahan, lengkap dengan
 sedikit bantuan guru 3 Dapat menyiapkan alat dan bahan, lengkap dengan
 bantuan guru 2 Dapat menyiapkan alat dan bahan, tetapi kurang
 lengkap 1 Tidak dapat menyiapkan alat dan bahan
 2. Keterampilan menggunakan alat
 5 Mengetahui alat, fungsi, dan penggunaannya 4 Mengetahui alat, fungsi tetapi tidak dapat
 menggunakannya 3 Tidak mengetahui alat dan fungsinya, tetapi dapat
 menggunakannya 2 Mengetahui alat tetapi tidak mengetahui fungsinya
 serta tidak mengetahui cara menggunakannya 1 Tidak mengetahui baik alat, fungsi maupun
 penggunaannya 3. Penguasaan
 prosedur praktikum
 5 Mampu melakukan praktikum tanpa membuka buku petunjuk praktikum dan tanpa bantuan dari siapapun
 4 Mampu melakukan praktikum tanpa membuka buku petunjuk praktikum tetapi kadang-kadang bertanya pada teman kelompoknya pada bagian yang dirasa sulit
 3 Mampu melakukan praktikum dengan sesekali membuka buku petunjuk praktikum dan tanpa bertanya pada siapapun
 2 Mampu melakukan praktikum dengan membuka buku petunjuk praktikum dan tanpa bertanya pada siapapun
 1 Mampu melakukan praktikum setelah membuka buku petunjuk praktikum dan mendapat keterangan dari teman sekelompoknya
 4.
 Kerjasama kelompok
 5 Mampu memberikan bantuan baik kepada anggota kelompok maupun kelompok lain, meskipun dalam keadaan sibuk
 4 Mampu memberikan bantuan baik kepada anggota kelompok maupun kelompok lain, ketika ia tidak sibuk
 3 Mau memberikan bantuan hanya kepada anggota kelompoknya meskipun dalam keadaan sibuk
 2 Mau memberikan bantuan hanya kepada anggota kelompoknya, ketika ia tidak sibuk
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1 Tidak mau memberikan bantuan kepada siapapun
 5.
 Mengamati hasil percobaan
 5 Membaca hasil percobaan dengan teliti dan benar tanpa bantuan guru
 4 Membaca hasil percobaan dengan teliti dan benar dengan bantuan dari guru
 3 Membaca hasil percobaan kurang teliti 2 Membaca hasil percobaan teliti 1 Tidak dapat membaca hasil percobaan
 6. Kebersihan tempat dan alat
 5 Mengembalikan alat dalam keadaan bersih dan tempat praktikum ditinggalkan dalam keadaan bersih
 4 Mengembalikan alat dalam keadaan kurang bersih tetapi tempat praktikum ditinggalkan dalam keadaan bersih
 3 Mengembalikan alat dalam keadaan bersih tetapi tempat praktikum ditinggalkan dalam keadaan kurang bersih
 2 Mengembalikan alat dalam keadaan kurang bersih dan tempat praktikum ditinggalkan dalam keadaan tidak bersih
 1 Mengembalikan alat dalam keadaan tidak bersih dan tempat praktikum ditinggalkan dalam keadaan tidak bersih
 7. Menarik kesimpulan dan mengkomunikasikan hasil percobaan
 5 Dapat membuat kesimpulan dengan benar, lengkap dan berani mengkomunikasikan hasil pengamatan di depan kelas
 4 Dapat membuat kesimpulan dengan benar, lengkap tetapi tidak berani mengkomunikasikan hasil pengamatan di depan kelas
 3 Dapat membuat kesimpulan dengan benar, kurang lengkap dan tidak berani mengkomunikasikan hasil pengamatan di depan kelas
 2 Dapat membuat kesimpulan dengan kurang benar, kurang lengkap dan tidak berani mengkomunikasikan hasil pengamatan di depan kelas
 1 Tidak dapat membuat kesimpulan
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KISI-KISI SOAL MINYAK BUMI
 JENJANG PENDIDIKAN : SEKOLAH MENENGAH ATAS (SMA)
 MATA PELAJARAN : IPA-KIMIA
 KELAS / SEMESTER : X / I
 STANDAR KOMPETENSI : Memahami sifat-sifat senyawa organik atas dasar gugus fungsi dan senyawa makromolekul.
 No. Materi Pokok Indikator Aspek
 Penyebaran Jumlah C1 C2 C3 C4
 1. Proses
 pembentukan serta
 penambangan
 minyak bumi
 Siswa dapat:
 − Menjelaskan pengertian minyak
 bumi berdasarkan ciri-cirinya.
 − Menjelaskan komponen-komponen
 penyusun minyak bumi.
 − Menjelaskan proses pembentukan
 minyak bumi.
 − Menyebutkan daerah-daerah
 penghasil minyak bumi di
 Indonesia.
 1
 32
 22
 2
 21
 2
 1,21
 32
 22
 1
 2
 1
 1
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2. Proses Pengolahan
 minyak bumi
 menjadi fraksi-
 fraksi penyusun
 serta manfaatnya
 Siswa dapat:
 − Menjelaskan proses pengolahan
 minyak bumi.
 − Menjelaskan proses pengolahan
 minyak bumi berdasarkan diagram.
 − Menjelaskan proses pengolahan
 lanjut fraksi minyak bumi.
 − Menjelaskan fraksi-fraksi yang
 dihasilkan pada proses pengolahan
 minyak bumi.
 − Menjelaskan fraksi-fraksi yang
 dihasilkan pada proses pengolahan
 minyak bumi berdasarkan tabel.
 − Menghitung volume gas yang
 dihasilkan pada pembakaran fraksi
 minyak bumi dengan
 menggunakan volume pereaksi.
 3,12
 23,2
 7,28
 6,10
 15
 33
 20
 31
 19
 9
 16
 7
 18,4
 0
 30
 9,33
 16
 3,6,7,10,12
 15,18,20,23,27
 ,
 28,40
 30,31
 19
 2
 1
 5
 7
 2
 1
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3. Kualitas bensin
 berdasarkan
 bilangan oktannya
 Siswa dapat:
 − Menjelaskan komponen penyusun
 bensin.
 − Menjelaskan nilai oktan.
 − Menganalisis zat aditif pada
 bensin.
 24
 5
 4
 25,2
 6
 8
 34
 5
 4,8
 24,25,26,34
 1
 2
 4
 4. Dampak
 pembakaran bahan
 bakar
 Siswa dapat:
 − Menganalisis dampak panggunaan
 minyak bumi pada lingkungan.
 − Menjelaskan penanggulangan
 dampak yang dihasilkan
 pembakaran minyak bumi.
 11,1
 3
 29
 14,3
 7
 35,3
 6,
 38
 17,3
 9
 11,13,14,17,37
 ,
 39
 29,35,36,38
 6
 4
 Jumlah (∑) 9 12 10 9 40

Page 122
                        

SILABUS Nama Sekolah : SMA NEGERI 12 SEMARANG Mata Pelajaran : KIMIA Kelas/Semester : X/1 Standar Kompetensi : 1. Memahami struktur atom, sifat-sifat periodik unsur, dan ikatan kimia Alokasi Waktu : 16 jam pelajaran (untuk UH 2 jam)
 Kompetensi Dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 1.1. Memahami struktur atom berdasarkan teori atom Bohr, sifat-sifat unsur, massa atom relatif, dan sifat-sifat periodik unsur dalam tabel periodik serta menyadari keteraturannya, melalui pemahaman konfigurasi elektron
 perkembangan tabel periodik unsur.
 • Mengkaji literatur tentang perkembangan tabel periodik unsur dalam kerja kelompok.
 • Presentasi hasil kajian untuk menyimpulkan dasar pengelompokan unsur-unsur.
 • Membandingkan perkembangan tabel periodik unsur untuk mengidentifikasi kelebihan dan kekurangannya.
 Menjelaskan dasar pengelompokan unsur-unsur.
 Jenis tagihan: - tugas kelompok - kuis - ulangan
 Bentuk instrumen - laporan tertulis - penilaian sikap
 2 jam • Sumber - buku kimia, - tabel
 periodik, - kartu unsur Bahan
 - lembar kerja struktur atom
 • Mengkaji tabel periodik unsur untuk
 menentukan partikel dasar, konfigurasi elektron, periode dan golongan, massa atom relatif.
 • Mengidentifikasi unsur ke dalam isotop, isobar dan isoton melalui kerja kelompok.
 • Menentukan partikel dasar (proton, elektron dan netron)
 • Menentukan konfigurasi elektron dan elektron valensi
 • Menentukan hubungan konfigurasi elektron dengan letak unsur dalam tabel periodik
 • Menentukan massa atom relatif berdasarkan tabel periodik
 • Mengklasifikasikan unsur ke dalam isotop, isobar dan isoton
 2 jam
 sifat fisik dan sifat kimia unsur sifat keperiodikan unsur
 • Mengamati beberapa unsur untuk membedakan sifat logam, non logam dan metaloid.
 • Mengkaji keteraturan jari-jari atom, energi ionisasi, afinitas elektron dan keelektronegatifan unsur-unsur seperiode dan segolongan berdasarkan data atau grafik dan nomor atom melalui diskusi kelompok.
 • Mengklasifikasikan unsur ke dalam logam, non logam dan metaloid.
 • Menganalisis tabel, grafik untuk menentukan keteraturan jari-jari atom, energi ionisasi, afinitas elektron dan keelektronegatifan
 2 jam
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Kompetensi Dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 • Menghubungkan keteraturan sifat jari-jari atom, energi ionisasi, afinitas elektron dan keelektronegatifan.
 Perkembangan teori atom mulai dari Dalton sampai dengan teori Atom Modern.
 • Mengkaji literatur tentang perkembangan teori atom (di rumah setelah ditugaskan pada pertemuan sebelumnya).
 • Mempresentasikan dan diskusi hasil kajian.
 • Menyimpulkan hasil pembelajaran
 • Menjelaskan perkembangan teori atom untuk menunjukkan kelemahan dan kelebihan masing-masing teori atom berdasarkan data percobaan.
 2 jam
 1.2. Membandingkan proses pembentukan ikatan ion, ikatan kovalen, ikatan kovalen koordinasi, dan ikatan logam serta hubungannya dengan sifat fisik senyawa yang terbentuk
 Ikatan Kimia - kestabilan unsur - struktur Lewis
 - ikatan ion dan ikatan kovalen
 • Menentukan unsur yang dapat melepaskan elektron atau menerima elektron untuk mencapai kestabilan dalam diskusi kelompok
 • Menggambarkan susunan elektron valensi Lewis melalui diskusi kelas.
 • Membandingkan proses pembentukan ikatan
 ion dan ikatan kovalen dalam diskusi kelas • Membandingkan sifat-sifat senyawa ion
 dengan sifat-sifat senyawa kovalen dalam diskusi kelas
 Menjelaskan kecenderungan suatu unsur untuk mencapai kestabilannya. Menggambarkan susunan elektron valensi atom gas mulia (duplet dan oktet) dan elektron valensi bukan gas mulia (struktur Lewis). Menjelaskan proses terbentuknya ikatan ion. Menjelaskan proses terbentuknya ikatan kovalen tunggal, rangkap dua, dan rangkap tiga. Menjelaskan sifat-sifat senyawa ion dan sifat-sifat senyawa kovalen
 • Jenis tagihan - kuis - tugas individu, - tugas kelompok - ulangan • Bentuk instrumen
 - laporan tertulis, - performans (kinerja dan sikap) - tes tertulis
 3 jam • Sumber - buku kimia • Bahan - lembar
 kerja - molymood - cairan yang
 bersifat polar dan non polar
 • Alat - standar - buret - corong - gelas kimia - batang
 polietilen Ikatan kovalen
 koordinasi Senyawa kovalen polar dan non polar. Ikatan logam
 • Mendikusikan proses terbentuknya ikatan kovalen koordinasi dari beberapa contoh senyawa sederhana.
 • Merancang dan melakukan percobaan untuk menyelidiki kepolaran senyawa di laboratorium.
 •Mengidentifikasi sifat fisik logam dan
 Menjelaskan proses terbentuknya ikatan kovalen koordinasi pada beberapa senyawa. Menyelidiki kepolaran beberapa senyawa dan hubungannya dengan keelektronegatifan melalui percobaan.
 3 jam
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Kompetensi Dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 menghubungkannya dengan proses pembentukan ikatan logam dalam diskusi kelompok di laboratorium
 Mendeskripsikan proses pembentukan ikatan logam dan hubungannya dengan sifat fisik logam. Menghubungkan sifat fisik materi dengan jenis ikatannya.
 SILABUS Nama Sekolah : SMA NEGERI 12 SEMARANG Mata Pelajaran : KIMIA Kelas/Semester : X/1 Standar Kompetensi : 2. Memahami hukum-hukum dasar kimia dan penerapannya dalam perhitungan kimia (stoikiometri) Alokasi Waktu : 20 jam (untuk UH 4 jam)
 Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 2.1 Mendeskripsikan tata nama senyawa anorganik dan organik sederhana serta persamaan reaksinya.
 tata nama senyawa
 Menentukan senyawa biner (senyawa ion) yang terbentuk dari tabel kation (golongan utama) dan anion serta memberi namanya dalam diskusi kelompok. Menentukan nama senyawa biner yang terbentuk melalui ikatan kovalen. Menentukan nama senyawa poliatomik yang terbentuk dari tabel kation (golongan utama dan NH4+) dan anion poliatomik serta memberi namanya dalam diskusi kelompok. Menyimpulkan aturan pemberian nama senyawa biner dan poliatomik. Menginformasikan nama beberapa senyawa organik sederhana.
 Menuliskan nama senyawa biner Menuliskan nama senyawa poliatomik Menuliskan nama senyawa organik sederhana
 Jenis tagihan - tugas individu - kuis - ulangan Bentuk instrumen
 - tes tertulis
 2 jam Sumber - buku kimia, - lembar kerja
 persamaan reaksi sederhana
 Mendiskusikan cara menyetarakan reaksi. Latihan menyetarakan persamaan reaksi.
 Menyetarakan reaksi sederhana dengan diberikan nama-nama zat yang terlibat
 4 jam
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Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 dalam reaksi atau sebaliknya
 2.2. Membuktikan dan mengkomunikasikan berlakunya hukum-hukum dasar kimia melalui percobaan serta menerapkan konsep mol dalam menyelesaikan perhitungan kimia.
 • Hukum dasar kimia - hukum Lavoisier - hukum Proust - hukum Dalton - hukum Gay Lussac - hukum Avogadro
 Merancang dan melakukan percobaan untuk membuktikan hukum Lavoisier, dan hukum Proust di laboratorium. Menarik kesimpulan dari data hasil percobaan.
 Membuktikan Hukum Lavoisier melalui percobaan Membuktikan hukum Proust melalui percobaan
 Jenis tagihan - tugas individu - tugas kelompok - ulangan Bentuk instrumen
 - tes tertulis, - performans (kinerja dan sikap)
 - laporan tertulis
 2 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja, - alat dan bahan untuk percobaan. Mendiskusikan data percobaan untuk
 membuktikan hukum Dalton, hukum Gay Lussac dan hukum Avogadro dalam diskusi kelompok di kelas. Menghitung volume gas pereaksi atau hasil reaksi berdasarkan hukum Gay Lussac. Menemukan hubungan antara volum gas dengan jumlah molekulnya yang diukur pada suhu dan tekanan yang sama (hukum Avogadro).
 Menganalisis data percobaan pada senyawa untuk membuktikan berlakunya hukum kelipatan perbandingan (hukum Dalton) Menggunakan data percobaan untuk membuktikan hukum perbandingan volum (hukum Gay Lussac). Menggunakan data percobaan untuk membuktikan hukum hukum Avogadro.
 2 jam
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Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 perhitungan kimia
 Diskusi informasi konsep mol. Menghitung jumlah mol, jumlah partikel, massa dan volum gas, menentukan rumus empiris, rumus molekul, air kristal, kadar zat dalam senyawa, dan pereaksi pembatas.
 Mengkonversikan jumlah mol dengan jumlah partikel, massa, dan volum zat. Menentukan rumus empiris dan rumus molekul Menentukan rumus air kristal Menentukan kadar zat dalam suatu senyawa. Menentukan pereaksi pembatas dalam suatu reaksi Menentukan banyak zat pereaksi atau hasil reaksi
 6 jam

Page 127
                        

SILABUS Nama Sekolah : SMA NEGERI 12 SEMARANG Mata Pelajaran : KIMIA Kelas/Semester : X/2 Standar Kompetensi : 3. Memahami sifat-sifat larutan non-elektrolit dan elektrolit, serta reaksi oksidasi-reduksi Alokasi Waktu : 13 jam (3 jam untuk UH )
 Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 3.1 Mengidentifikasi sifat larutan non-elektrolit dan elektrolit berdasarkan data hasil percobaan.
 larutan non elektrolit dan elektrolit jenis larutan berdasarkan daya hantar listrik jenis larutan elektrolit berdasarkan ikatan.
 Merancang dan melakukan percobaan untuk mengidentifikasi sifat-sifat larutan non elektrolit dan elektrolit dalam diskusi kelompok di laboratorium. Menyimpulkan perbedaan sifat dan jenis larutan non elektrolit dan elektrolit.
 Mengidentifikasi sifat-sifat larutan non elektrolit dan elektrolit melalui percobaan Mengelompokkan larutan ke dalam larutan non elektrolit dan elektrolit berdasarkan sifat hantaran listriknya Menjelaskan penyebab kemampuan larutan elektrolit menghantarkan arus listrik Mendeskripsikan bahwa larutan elektrolit dapat berupa senyawa ion dan senyawa kovalen polar.
 Jenis tagihan - tugas kelompok - ulangan - responsi (ujian praktik) Bentuk instrumen
 - tes tertulis - performans (kinerja dan sikap) ,
 - laporan tertulis
 3 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja, - alat dan bahan untuk percobaan
 3.2. Menjelaskan perkembangan konsep reaksi oksidasi- reduksi dan hubungannya dengan tata nama senyawa serta penerapannya.
 konsep oksidasi dan reduksi Bilangan oksidasi unsur dalam senyawa atau ion
 Demontrasi reaksi pembakaran dan serah terima elektron (misal reaksi antara paku besi dicelupkan ke dalam air aki). Menentukan bilangan oksidasi atom unsur dalam senyawa atau ion dalam diskusi kelas. Berlatih menentukan bilangan oksidasi, oksidator, reduktor, hasil oksidasi, dan hasil reduksi.
 Membedakan konsep oksidasi reduksi ditinjau dari penggabungan dan pelepasan oksigen, pelepasan dan penerimaan elektron, serta peningkatan dan penurunan bilangan oksidasi. Menentukan bilangan oksidasi atom unsur dalam senyawa atau ion. Menentukan oksidator dan reduktor dalam reaksi redoks
 Jenis tagihan - tugas individu - tugas kelompok - ulangan - kuis Bentuk instrumen
 - tes tertulis - performans (kinerja
 dan sikap), - laporan tertulis
 7 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja
 tata nama menurut IUPAC
 Aplikasi redoks dalam
 Menentukan penamaan senyawa biner (senyawa ion) yang terbentuk dari tabel kation dan anion serta memberi namanya dalam diskusi kelompok. Menemukan konsep redoks untuk
 Memberi nama senyawa menurut IUPAC Mendeskripsikan konsep larutan elektrolit
 2 jam 1 jam
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Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 memecahkan masalah lingkungan
 memecahkan masalah lingkungan dalam diskusi kelompok di kelas
 dan konsep redoks dalam memecahkan masalah lingkungan.
 SILABUS
 Nama Sekolah : SMA NEGERI 12 SEMARANG Mata Pelajaran : KIMIA Kelas/Semester : X/2 Standar Kompetensi : 4. Memahami sifat-sifat senyawa organik atas dasar gugus fungsi dan senyawa makromolekul. Alokasi Waktu : 20 jam (untuk UH 3 jam)
 Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 4.1 Mendeskripsikan kekhasan atom karbon dalam membentuk senyawa hidrokarbon
 identifikasi atom C,H dan O.
 kekhasan atom karbon.
 atom C primer, atom C sekunder , atom C tertier, dan atom C kuarterner.
 Merancang dan melakukan percobaan untuk mengidentifikasi unsur C, H, dan O dalam senyawa karbon dalam diskusi kelompok di laboratorium
 Dengan menggunakan molymood mendiskusikan kekhasan atom karbon dalam diskusi kelompok di kelas
 Menentukan atom C primer, sekunder, tertier dan kuarterner dalam diskusi kelompok di kelas
 Mengidentifikasi unsur C, H, dan O dalam senyawa karbon melalui percobaan.
 Mendeskripsikan kekhasan atom karbon dalam senyawa karbon
 Membedakan atom C primer, sekunder, tertier dan kuarterner.
 Jenis tagihan - tugas kelompok - ulangan - kuis Bentuk instrumen
 - tes tertulis - performans
 (kinerja dan sikap),
 - laporan tertulis
 2 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - alat dan bahan untuk percobaan - molymood
 4.2 Menggolongkan senyawa hidrokarbon berdasarkan strukturnya dan hubungannya dengan sifat
 akana, alkena dan alkuna
 sifat-sifat fisik alkana,
 Dengan menggunakan molymood (dapat diganti dengan molymood buatan) mendiskusikan jenis ikatan atom karbon pada senyawa alkana, alkena dan alkuna.
 Latihan tatanama. Menganalisa data titik didih dan titik
 Mengelompokkan senyawa hidrokarbon berdasarkan kejenuhan ikatan Memberi nama senyawa alkana, alkena dan alkuna.
 Menyimpulkan hubungan titik didih
 7 jam
 Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - molymood

Page 129
                        

Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 senyawa.
 alkena dan alkuna isomer
 reaksi senyawa karbon
 leleh senyawa karbon dalam diskusi kelompok.
 Dengan menggunakan molymood menentukan isomer senyawa hidrokarbon melalui diskusi kelompok.
 Merumuskan reaksi sederhana senyawa alkana, alkena dan alkuna dalam diskusi kelas
 senyawa hidrokarbon dengan massa molekul relatif dan strukturnya.
 Menentukan isomer struktur (kerangka, posisi, fungsi) dan isomer geometri (cis, trans) Menuliskan reaksi sederhana pada senyawa alkana, alkena, dan alkuna (reaksi oksidasi, reaksi adisi, reaksi substitusi, dan reaksi eliminasi)
 2 jam
 4.3 Menjelaskan proses pembentukan dan teknik pemisahan fraksi-fraksi minyak bumi serta kegunaannya
 minyak bumi fraksi minyak bumi
 mutu bensin
 Dampak pembakaran bahan bakar
 Dalam kerja kelompok membahas tentang eksplorasi minyak bumi, fraksi minyak bumi, mutu bensin, dan dampak hasil pembakaran bahan bakar (Kunjungan ke museum atau lokasi eksplorasi minyak bumi bila terdapat di lingkungan sekolah)
 Presentasi hasil kerja kelompok.
 Mendeskripsikan proses pembentukan minyak bumi dan gas alam. Menjelaskan komponen-komponen utama penyusun minyak bumi.
 Menafsirkan bagan penyulingan bertingkat untuk menjelaskan dasar dan teknik pemisahan fraksi-fraksi minyak bumi.
 Membedakan kualitas bensin berdasarkan bilangan oktannya.
 Menganalisis dampak pembakaran bahan bakar terhadap lingkungan.
 Jenis tagihan - tugas kelompok - kuis - ulangan Bentuk instrumen - tes tertulis
 - laporan tertulis (makalah)
 4 jam Sumber - buku kimia - internet Bahan
 - lembar kerja - LCD - komputer
 4.4 Menjelaskan kegunaan dan komposisi senyawa hidrokarbon dalam
 Senyawa hidrokarbon dalam kehidupan sehari-hari.
 Diskusi dalam kerja kelompok untuk mengidentifikasi kegunaan senyawa hidrokarbon dalam bidang pangan, sandang , papan dan dalam bidang
 Mendeskripsikan kegunaan dan komposisi senyawa hidrokarbon dalam bidang pangan Mendeskripsikan kegunaan dan
 2 jam Sumber - buku kimia - internet Bahan
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Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 kehidupan sehari-hari dalam bidang pangan, sandang, papan, perdagangan, seni, dan estetika
 seni dan estetika (untuk daerah-daerah penghasil minyak bumi atau yang memiliki industri petrokimia bisa diangkat sebagai bahan diskusi).
 komposisi senyawa hidrokarbon dalam bidang sandang dan papan. Mendeskripsikan kegunaan dan komposisi senyawa hidrokarbon dalam bidang seni dan estetika.
 - lembar kerja - LCD - komputer
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SILABUS Nama Sekolah : SMA NEGERI 12 SEMARANG Mata Pelajaran : KIMIA Kelas/Semester : XI/1 Standar Kompetensi : 1. Memahami struktur atom untuk meramalkan sifat-sifat periodik unsur, struktur molekul, dan sifat sifat senyawa. Alokasi Waktu : 16 jam (2 jam untuk UH)
 Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 1.1 Menjelaskan teori atom Bohr dan mekanika kuantum untuk menuliskan konfigurasi elektron dan diagram orbital serta menentukan letak unsur dalam tabel periodik.
 teori atom Bohr dan mekanik kuantum.
 bilangan kuantum dan bentuk orbital.
 Mengkaji teori atom Bohr dan hubungannya dengan teori kuantum, prinsip ketidakpastian dan mekanika gelombang melalui diskusi kelompok.
 Menentukan bilangan kuantum dan bentuk orbital s, p , d dan f melalui diskusi kelas.
 Menjelaskan teori atom mekanika kuantum.
 Menentukan bilangan kuantum (kemungkinan elektron berada) Menggambarkan bentuk-bentuk orbital. Menjelaskan kulit dan sub kulit serta hubungannya dengan bilangan kuantum.
 Jenis tagihan - tugas individu - kuis - ulangan
 Bentuk instrumen
 - tes tertulis
 4 jam Sumber - buku kimia - internet Bahan
 - lembar kerja - LCD - komputer
 Konfigurasi elektron (prinsip aufbau, aturan Hund dan larangan Pauli) dan hubungannya dengan sistem periodik.
 Menentukan konfigurasi elektron, diagram orbital serta hubungannya dengan letak unsur dalam tabel periodik melalui diskusi kelas.
 Berlatih menentukan penulisan konfigurasi elektron dan letak unsur dalam tabel periodik.
 Menggunakan prinsip aufbau, aturan Hund dan azas larangan Pauli untuk menuliskan konfigurasi elektron dan diagram orbital. Menghubungkan konfigurasi elektron suatu unsur dengan letaknya dalam sistem periodik
 6 jam
 1.2. Menjelaskan teori jumlah pasangan elektron di sekitar inti atom dan teori hibridisasi untuk meramalkan bentuk molekul.
 bentuk molekul Menggambarkan bentuk molekul senyawa melalui diskusi kelas (gunakan visualisasi misalnya menggunakan balon atau dari CD).
 Menentukan bentuk molekul berdasarkan teori pasangan elektron. Menentukan bentuk molekul berdasarkan teori hibridisasi.
 2 jam Sumber - buku kimia - internet Bahan
 - lembar kerja - bahan presentasi - LCD - komputer
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Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 1.3. Menjelaskan
 interaksi antar molekul (gaya antar molekul) dengan sifatnya.
 gaya antar molekul Diskusi tentang gaya antar molekul. Menganalisis grafik yang menunjukkan hubungan antara titik didih dengan molekul yang terbentuk melalui ikatan hidrogen.
 Mengidentifikasi sifat-sifat fisik molekul berdasarkan gaya antar molekul melalui diskusi kelas.
 Menjelaskan perbedaan sifat fisik (titik didih, titik beku) berdasarkan perbedaan gaya antar molekul (gaya Van Der Waals, gaya London, dan ikatan hidrogen)
 2 jam Sumber Buku kimia Bahan
 Lembar kerja
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SILABUS Nama Sekolah : SMA NEGERI 12 SEMARANG Mata Pelajaran : KIMIA Kelas/Semester : XI/1 Standar Kompetensi : 2. Memahami perubahan energi dalam reaksi kimia dan cara pengukurannya. Alokasi Waktu : 18 jam (2 jam untuk UH)
 Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 2.1. Mendeskripsikan perubahan entalpi suatu reaksi, reaksi eksoterm, dan reaksi endoterm.
 hukum kekekalan energi sistem dan lingkungan
 reaksi eksoterm dan endoterm
 perubahan entalpi
 Diskusi informasi tentang azas kekekalan energi Mengidentifikasi sistem dan lingkungan melalui diskusi kelompok.
 Merancang dan melakukan percobaan tentang reaksi eksoterm dan endoterm dalam kelompok di laboratorium.
 Menyimpulkan perbedaan antara reaksi eksoterm dan endoterm dari data percobaan.
 Menggambarkan grafik yang menunjukkan reaksi eksoterm dan endoterm.
 Menjelaskan macam-macam perubahan entalpi melalui diskusi kelas
 Menjelaskan hukum/azas kekekalan energi Membedakan sistem dan lingkungan
 Membedakan reaksi yang melepaskan kalor (eksoterm) dengan reaksi yang menerima kalor (endoterm) melalui percobaan
 Menjelaskan macam-macam perubahan entalpi.
 Jenis tagihan - tugas individu - tugas kelompok - ulangan - responsi Bentuk instrumen - Performans (kinerja dan sikap) - laporan tertulis
 - tes tertulis
 4 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - bahan/alat untuk percobaan
 2.2 Menentukan ΔH reaksi berdasarkan percobaan, hukum Hess, data perubahan entalpi pembentukan standar, dan data energi ikatan.
 hukum Hess Merancang dan melakukan percobaan untuk menentukan ∆H reaksi dalam kalorimeter melalui kerja kelompok di laboratorium.
 Berlatih menghitung ∆H.
 Menghitung harga ∆H reaksi melalui percobaan. Menghitung harga ∆H reaksi dengan menggunakan:
 - data entalpi pembentukkan standar (∆H°f)
 - diagram siklus dan diagram tingkat - energi ikatan
 12 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - bahan/alat untuk percobaan
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SILABUS
 Nama Sekolah : SMA NEGERI 12 SEMARANG Mata Pelajaran : KIMIA Kelas/Semester : XI/1 Standar Kompetensi : 3. Memahami kinetika reaksi, kesetimbangan kimia, dan faktor-faktor yang mempengaruhinya, serta penerapannya dalam kehidupan sehari-hari dan industri. Alokasi Waktu : 38 jam (6 jam untuk UH)
 Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 3.1 Mendeskripsikan pengertian laju reaksi dengan melakukan percobaan tentang faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi.
 konsentrasi larutan (Kemolaran)
 faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi
 Menghitung dan membuat larutan dengan konsentrasi tertentu dalam kerja kelompok di laboratorium. Merancang dan melakukan percobaan tentang faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi dalam kerja kelompok di laboratorium. Menyimpulkan faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi.
 Menghitung konsentrasi larutan (molaritas larutan).
 Menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi (konsentrasi, luas permukaan , suhu, dan katalis) melalui percobaan. Menafsirkan grafik dari data percobaan tentang faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi.
 Jenis tagihan - tugas individu - tugas kelompok - ulangan
 • Bentuk instrumen - performans (kinerja dan sikap) - laporan tertulis,
 - tes tertulis
 4 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - bahan/alat untuk percobaan
 3.2. Memahami teori tumbukan (tabrakan) untuk menjelaskan faktor-faktor penentu laju dan orde reaksi serta terapannya dalam kehidupan sehari-hari.
 teori tumbukan orde reaksi
 Mengidentifikasi reaksi yang menggunakan katalisator dan yang tidak menggunakan katalisator dengan menggunakan teori tumbukan melalui diskusi kelas.
 Menghitung dan menentukan orde dan waktu reaksi berdasarkan data percobaan melalui diskusi kelas. Berlatih menentukan orde reaksi, persamaan laju reaksi dan waktu reaksi.
 Menjelaskan pengaruh konsentrasi, luas permukaan bidang sentuh, dan suhu terhadap laju reaksi berdasarkan teori tumbukan. Membedakan diagram energi potensial dari reaksi kimia dengan menggunakan katalisator dan yang tidak menggunakan katalisator. Menjelaskan pengertian, peranan katalisator dan energi pengaktifan dengan menggunakan diagram. Menentukan orde reaksi, persamaan laju reaksi dan waktu reaksi.
 10 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja
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Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 Peranan katalis dalam makhluk hidup dan industri.
 Menjelaskan peranan katalis dalam reaksi melalui diskusi.
 Menjelaskan peranan katalis dalam makhluk hidup dan industri.
 3.3. Menjelaskan kesetimbangan dan faktor-faktor yang mempengaruhi pergeseran arah kesetimbangan dengan melakukan percobaan.
 kesetimbangan dinamis
 Faktor-faktor yang mempengaruhi arah pergeseran kesetimbangan
 Menjelaskan tentang kesetimbangan dinamis, kesetimbangan homogen dan heterogen serta tetapan kesetimbangan melalui diskusi.
 Merancang dan melakukan percobaan tentang faktor-faktor yang mempengaruhi arah pergeseran kesetimbangan dalam kerja kelompok di laboratorium. Menyimpulkan faktor-faktor yang mempengaruhi arah pergeseran kesetimbangan.
 Menjelaskan kesetimbangan dinamis. Menjelaskan kesetimbangan homogen dan heterogen. Menjelaskan tetapan kesetimbangan.
 Meramalkan arah pergeseran kesetimbangan dengan menggunakan azas Le Chatelier Menganalisis pengaruh perubahan suhu, konsentrasi, tekanan, dan volum pada pergeseran kesetimbangan melalui percobaan
 Jenis tagihan - tugas individu - tugas kelompok - ulangan
 • Bentuk instrumen - performans (kinerja dan sikap) - laporan tertulis,
 - tes tertulis
 4 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - bahan/alat untuk percobaan
 3.4. Menentukan hubungan kuantitatif antara pereaksi dengan hasil reaksi dari suatu reaksi kesetimbangan.
 Hubungan kuantitatif antara pereaksi dari reaksi kesetimbangan
 Menghitung harga Kc, Kp dan derajat disosiasi (penguraian) melalui diskusi. Latihan menghitung harga Kc, Kp. Latihan menghitung harga Kc berdasarkan Kp atau sebaliknya.
 Menafsirkan data percobaan mengenai konsentrasi pereaksi dan hasil reaksi pada keadaan setimbang untuk menentukan derajat disosiasi dan tetapan kesetimbangan Menghitung harga Kc berdasarkan konsentrasi zat dalam kesetimbangan Menghitung harga Kp berdasarkan tekanan parsial gas pereaksi dan hasil reaksi pada keadaan setimbang Menghitung harga Kc berdasarkan Kp atau sebaliknya.
 Jenis tagihan - tugas individu - ulangan
 • Bentuk instrumen - laporan tertulis,
 - tes tertulis
 12 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja
 3.5. Menjelaskan penerapan prinsip kesetimbangan dalam kehidupan sehari-hari dan industri
 proses Haber Bosch dan proses kontak
 Mengkaji kondisi optimum untuk memproduksi bahan-bahan kimia di industri yang didasarkan pada reaksi kesetimbangan melalui diskusi.
 Menjelaskan kondisi optimum untuk memproduksi bahan-bahan kimia di industri yang didasarkan pada reaksi kesetimbangan.
 2 jam
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SILABUS Nama Sekolah : SMA NEGERI 12 SEMARANG Mata Pelajaran : KIMIA Kelas/Semester : XI/2 Standar Kompetensi : 4. Memahami sifat-sifat larutan asam-basa, metode pengukuran, dan terapannya. Alokasi Waktu : 56 jam (8 jam untuk UH)
 Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 4.1 Mendeskripsikan teori-teori asam basa dengan menentukan sifat larutan dan menghitung pH larutan.
 teori asam basa
 Menjelaskan pengertian asam basa Arrhenius, Bronsted dan Lowry serta asam basa Lewis melalui diskusi kelas. Berlatih menentukan pasangan asam-basa Bronsted-Lowry
 Menjelaskan pengertian asam dan basa menurut Arrhenius Menjelaskan pengertian asam dan basa menurut Bronsted dan Lowry Menuliskan persamaan reaksi asam dan basa menurut Bronsted dan Lowry dan menunjukkan pasangan asam dan basa konjugasinya Menjelaskan pengertian asam dan basa menurut Lewis
 Jenis tagihan - tugas kelompok - ulangan • Bentuk instrumen
 - performans (kinerja dan sikap), - laporan tertulis,
 - tes tertulis
 2 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - bahan/alat untuk percobaan
 sifat larutan asam dan basa.
 derajat Keasaman (pH)
 Merancang dan melakukan percobaan untuk mengidentifikasi asam dan basa dengan berbagai indikator (indikator alam dan indikator kimia) melalui kerja kelompok di laboratorium. Menyimpulkan sifat asam atau basa dari suatu larutan.
 Merancang dan melakukan percobaan untuk memperkirakan pH suatu larutan elektrolit yang tidak dikenal berdasarkan hasil pengamatan trayek perubahan warna berbagai indikator asam dan basa melalui kerja kelompok laboratorium.
 Mengidentifikasi sifat larutan asam dan basa dengan berbagai indikator.
 Memperkirakan pH suatu larutan elektrolit yang tidak dikenal berdasarkan hasil pengamatan trayek perubahan warna berbagai indikator asam dan basa.
 14 jam
 Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - bahan/alat untuk percobaan
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Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 derajat ionisasi dan tetapan asam dan tetapan basa
 aplikasi konsep pH dalam pencemaran
 Menyimpulkan trayek perubahan warna larutan asam dan basa. Melalui diskusi kelas menyimpulkan hasil pengukuran pH dari beberapa larutan asam dan larutan basa yang konsentrasinya sama, menghubungkan kekuatan asam atau basa dengan derajat pengionan (α) dan tetapan asam (Ka) atau tetapan basa ( Kb) Menghitung pH dan derajat ionisasi larutan dari data konsentrasinya
 Meneliti dan menghitung pH air sungai di sekitar sekolah/rumah dalam kerja kelompok (bagi daerah-daerah yang memiliki industri dapat mengukur pH limbah buangannya sebagai bahan penelitian)
 Menjelaskan pengertian kekuatan asam dan menyimpulkan hasil pengukuran pH dari beberapa larutan asam dan larutan basa yang konsentrasinya sama Menghubungkan kekuatan asam atau basa dengan derajat pengionan ( α ) dan tetapan asam (Ka) atau tetapan basa (Kb)
 Menghitung pH larutan asam atau basa yang diketahui konsentrasinya.
 Menjelaskan penggunaan konsep pH dalam lingkungan.
 4.2 Menghitung banyaknya pereaksi dan hasil reaksi dalam larutan elektrolit dari hasil titrasi asam basa.
 Stoikiometri larutan titrasi asam dan basa
 Merancang dan melakukan percobaan titrasi untuk menentukan konsentrasi asam atau basa. Menyimpulkan hasil percobaan. Merancang dan melakukan percobaan untuk menentukan kadar suatu zat dengan cara titrasi melalui kerja kelompok di laboratorium. Menghitung kadar zat dari data percobaan.
 Menentukan konsentrasi asam atau basa dengan titrasi
 Menentukan kadar zat melalui titrasi. Menentukan indikator yang tepat digunakan untuk titrasi asam dan basa Menentukan kadar zat dari data hasil titrasi Membuat grafik titrasi dari data hasil percobaan.
 6 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - bahan/alat untuk percobaan
 4.3 Mendeskripsikan sifat larutan penyangga dan
 larutan penyangga
 Merancang dan melakukan percobaan untuk menganalisis larutan penyangga dan bukan
 Menganalisis larutan penyangga dan bukan penyangga melalui percobaan.
 Jenis tagihan - tugas kelompok - ulangan
 8 jam
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Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 peranan larutan penyangga dalam tubuh makhluk hidup.
 pH larutan penyangga
 fungsi larutan penyangga
 penyangga melalui kerja kelompok di laboratorium.
 Menyimpulkan sifat larutan penyangga dan bukan penyangga. Menghitung pH atau pOH larutan penyangga melalui diskusi.
 Melalui diskusi kelas menjelaskan fungsi larutan penyangga dalam tubuh makhluk nidup
 Menghitung pH atau pOH larutan penyangga
 Menghitung pH larutan penyangga dengan penambahan sedikit asam atau sedikit basa atau dengan pengenceran Menjelaskan fungsi larutan penyangga dalam tubuh makhluk hidup
 Bentuk instrumen - performans (kinerja
 dan sikap) - laporan tertulis Tes tertulis
 4.4 Menentukan jenis garam yang mengalami hidrolisis dalam air dan pH larutan garam tersebut.
 hidrolisis garam sifat garam yang terhidrolisis
 pH larutan garam yang terhidrolisis
 Merancang dan melakukan percobaan untuk menentukan ciri-ciri beberapa jenis garam yang dapat terhidrolisis dalam air melalui kerja kelompok di laboratorium Menyimpulkan ciri-ciri garam yang terhidrolisis dalam air.
 Menghitung pH larutan garam yang terhidrolisis melalui diskusi kelas.
 Menentukan ciri-ciri beberapa jenis garam yang dapat terhidrolisis dalam air melalui percobaan Menentukan sifat garam yang terhidrolisis dari persamaan reaksi ionisasi
 Menghitung pH larutan garam yang terhidrolisis
 Jenis tagihan - tugas individu - tugas kelompok - responsi - ulangan Bentuk instrumen
 - performans (kinerja dan sikap) - laporan tertulis - tes tertulis
 6 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - bahan/alat untuk percobaan
 4.5 Menggunakan kurva perubahan harga pH pada titrasi asam basa untuk menjelaskan larutan penyangga dan hidrolisis
 grafik titrasi asam dan basa
 Menganalisis grafik hasil titrasi asam kuat dan basa kuat, asam kuat dan basa lemah, asam lemah dan basa kuat untuk menjelaskan larutan penyangga dan hidrolisis melalui diskusi.
 Menganalisis grafik hasil titrasi asam kuat dan basa kuat, asam kuat dan basa lemah, asam lemah dan basa kuat untuk menjelaskan larutan penyangga dan hidrolisis.
 2 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja
 4.6 Memprediksi terbentuknya endapan dari suatu reaksi berdasarkan prinsip kelarutan
 kelarutan dan hasil kali kelarutan
 Menjelaskan kesetimbangan dalam larutan jenuh atau larutan garam yang sukar larut melalui diskusi kelas.
 Menjelaskan kesetimbangan dalam larutan jenuh atau larutan garam yang sukar larut Menghubungkan tetapan hasil kali kelarutan dengan tingkat kelarutan atau pengendapannya
 Jenis tagihan - tugas individu - tugas kelompok - ulangan Bentuk instrumen - performans
 10 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - bahan/alat untuk
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Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 dan hasil kali kelarutan.
 Menghitung kelarutan suatu elektrolit yang sukar larut melalui diskusi kelas
 Merancang dan melakukan percobaan untuk menentukan kelarutan garam dan membandingkannya dengan hasil kali kelarutan Menyimpulkan kelarutan suatu garam.
 Menuliskan ungkapan berbagai Ksp elektrolit yang sukar larut dalam air
 Menghitung kelarutan suatu elektrolit yang sukar larut berdasarkan data harga Ksp atau sebaliknya
 Menjelaskan pengaruh penambahan ion senama dalam larutan Menentukan pH larutan dari harga Ksp-nya
 Memperkirakan terbentuknya endapan berdasarkan harga Ksp
 (kinerja dan sikap), - laporan tertulis - tes tertulis
 percobaan
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SILABUS Nama Sekolah : SMA NEGERI 12 SEMARANG Mata Pelajaran : KIMIA Kelas/Semester : XI/2 Standar Kompetensi : 5. Menjelaskan sistem dan sifat koloid serta penerapannya dalam kehidupan sehari-hari. Alokasi Waktu : 12 jam (2 jam untuk UH)
 Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 5.1. Membuat berbagai sistem koloid dengan bahan-bahan yang ada di sekitarnya.
 • pembuatan koloid (cara kondensasi, dispersi, peptisasi)
 • Merancang dan melakukan percobaan pembuatan koloid dalam kerja kelompok di laboratorium.
 Menjelaskan proses pembuatan koloid melalui percobaan.
 Jenis tagihan - tugas kelompok - ulangan Bentuk instrumen
 - performans (kinerja dan sikap) - laporan tertulis - tes tertulis
 4 jam Sumber - buku kimia Bahan
 - lembar kerja - bahan/alat untuk percobaan
 5.2. Mengelompokkan sifat-sifat koloid dan penerapannya dalam kehidupan sehari-hari
 sistem koloid sifat-sifat koloid
 peranan koloid dalam kehidupan
 Melakukan percobaan pengelompokkan berbagai sistem koloid.
 Melalui diskusi kelompok mengidentifikasi serta mengklasifikasikan jenis dan sifat koloid dari data percobaan.
 Melakukan percobaan sifat-sifat koloid secara kelompok.
 Mengidentifikasi peranan koloid di industri kosmetik, makanan, farmasi dan membuatnya dalam bentuk tabel (daftar) secara individu di rumah.
 Mengklasifikasikan suspensi kasar, larutan sejati dan koloid berdasarkan data hasil pengamatan (effek Tyndall, homogen/heterogen, dan penyaringan)
 Mengelompokkan jenis koloid berdasarkan fase terdispersi dan fase pendispersi
 Mendeskripsikan sifat-sifat koloid (effek Tyndall, gerak Brown, dialisis, elektroforesis, emulsi, koagulasi)
 Menjelaskan koloid liofob dan liofil Mendeskripsikan peranan koloid di industri kosmetik, makanan, dan farmasi
 6 jam Sumber - buku kimia - Internet Bahan
 - lembar kerja - brosur - media Elektronik - LCD - komputer
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SILABUS Nama Sekolah : SMA NEGERI 12 SEMARANG Mata Pelajaran : KIMIA Kelas/Semester : X/2 Standar Kompetensi : 4. Memahami sifat-sifat senyawa organik atas dasar gugus fungsi dan senyawa makromolekul. Alokasi Waktu : 20 jam (untuk UH 3 jam)
 Kompetensi dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian Alokasi Waktu
 Sumber/ bahan/alat
 4.3 Menjelaskan proses pembentukan dan teknik pemisahan fraksi-fraksi minyak bumi serta kegunaannya
 minyak bumi fraksi minyak bumi
 mutu bensin
 Dampak pembakaran bahan bakar
 Dalam kerja kelompok membahas tentang eksplorasi minyak bumi, fraksi minyak bumi, mutu bensin, dan dampak hasil pembakaran bahan bakar (Kunjungan ke museum atau lokasi eksplorasi minyak bumi bila terdapat di lingkungan sekolah)
 Presentasi hasil kerja kelompok.
 Mendeskripsikan proses pembentukan minyak bumi dan gas alam.
 Menjelaskan komponen-komponen utama penyusun minyak bumi.
 Menafsirkan bagan penyulingan bertingkat untuk menjelaskan dasar dan teknik pemisahan fraksi-fraksi minyak bumi.
 Membedakan kualitas bensin berdasarkan bilangan oktannya.
 Menganalisis dampak pembakaran bahan bakar terhadap lingkungan.
 Jenis tagihan - tugas kelompok - kuis - ulangan Bentuk instrumen - tes tertulis
 - laporan tertulis (makalah)
 4 jam Sumber - buku kimia - internet Bahan
 - lembar kerja - LCD - komputer
 4.4 Menjelaskan kegunaan dan komposisi senyawa hidrokarbon dalam kehidupan sehari-hari dalam bidang pangan, sandang, papan, perdagangan, seni, dan estetika
 Senyawa hidrokarbon dalam kehidupan sehari-hari.
 Diskusi dalam kerja kelompok untuk mengidentifikasi kegunaan senyawa hidrokarbon dalam bidang pangan, sandang , papan dan dalam bidang seni dan estetika (untuk daerah-daerah penghasil minyak bumi atau yang memiliki industri petrokimia bisa diangkat sebagai bahan diskusi).
 Mendeskripsikan kegunaan dan komposisi senyawa hidrokarbon dalam bidang pangan
 Mendeskripsikan kegunaan dan komposisi senyawa hidrokarbon dalam bidang sandang dan papan.
 Mendeskripsikan kegunaan dan komposisi senyawa hidrokarbon dalam bidang seni dan estetika.
 2 jam Sumber - buku kimia - internet Bahan
 - lembar kerja - LCD - komputer
 Lampiran 8
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 RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN KELAS EKSPERIMEN
 Satuan Pendidikan : Sekolah Menengah Atas
 Mata Pelajaran : Kimia
 Kelas / Semester : X / II
 Tahun Pelajaran : 2009/2010
 Pokok materi : Minyak Bumi
 Materi Pelajaran : Proses Pembentukan, komponen utama,
 pengolahan serta daerah penghasil
 minyak bumi
 Alokasi waktu : 2 x 45 Menit
 I. Standar Kompetensi
 Memahami sifat-sifat senyawa organik atas dasar gugus fungsi dan
 senyawa makromolekul
 II. Kompetensi Dasar
 Menjelaskan proses pembentukan dan teknik pemisahan fraksi-fraksi
 minyak bumi serta kegunaannya
 III. Indikator
 1. Menjelaskan proses pembentukan minyak bumi
 2. Menjelaskan komponen utama penyusun minyak bumi
 3. Menjelaskan proses pengolahan minyak bumi
 4. Menyebutkan daerah-daerah penghasil minyak bumi di Indonesia
 IV. Tujuan Pembelajaran
 1. Siswa dapat menjelaskan proses pembentukan minyak bumi
 2. Siswa dapat menjelaskan komponen utama penyusun minyak bumi
 3. Siswa dapat menjelaskan proses pengolahan minyak bumi
 4. Siswa dapat menyebutkan daerah-daerah penghasil minyak bumi di
 Indonesia
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 V. Materi Ajar
 1. Proses Pembentukan Minyak Bumi
 Minyak bumi terbentuk akibat pelapukan sisa-sisa atau bangkai hewan dan
 tumbuhan renik serta lapisan-lapisan lumpur yang terkubur dalam jangka
 waktu jutaan tahun lamanya di dasar laut. Perubahan endapan fosil secara
 bertahap menjadi lapisan batuan endapan (sendimen) karena adanya tekanan
 dan suhu yang tinggi dari panas bumi. Endapan atau sedimen tersebut secara
 alami akan berubah menjadi minyak bumi dan gas alam. Minyak bumi yang
 telah terbentuk akan menyebar masuk kedalam celah-celah lapisan batuan,
 sehingga untuk memperolehnya harus dilakukan pengeboran (Suyatno, dkk,
 2007: 227). Pembentukan minyak bumi dan proses pengeboran minyak bumi
 dapat dilihat pada Gambar 1.
 Gambar 1: Pembentukan dan Proses Pengeboran Minyak Bumi (Sumber: http://oceanexplorer.noaa.gov/explorations, 2008)
 2. Komponen Minyak Bumi
 Minyak bumi hasil eksplorasi (pengeboran) masih berupa minyak mentah
 atau crude oil. Minyak mentah ini mengandung berbagai zat kimia berwujud
 gas, cair, dan padat. Sebagian komposisi minyak mentah merupakan
 hidrokarbon jenuh, yaitu alkana dan sikloalkana. Komponen utama minyak
 bumi adalah senyawa hidrokarbon, baik alifatik, alisiklik, maupun aromatik.
 Kadar unsur karbon dalam minyak bumi dapat mencapai 80%-85%, sedangkan
 sisanya merupakan campuran unsur hidrogen dan unsur-unsur lain.
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 Susunan atom atau senyawa yang terdapat dalam minyak bumi dapat
 dilihat dalam Tabel 1.
 Tabel 1. Susunan Atom/ Senyawa dalam Minyak Bumi Senyawa Persen (%) Karbon
 Hidrogen Belerang Oksigen Nitrogen
 82-87 11-15 0,01-6
 0-2 0,01-3
 1) Senyawa Hidrokarbon Alifatik Rantai Lurus
 Senyawa hidrokarbon alifatik rantai lurus banyak terdapat dalam gas alam
 dan minyak bumi yang memiliki rantai karbon pendek (Sutresna, 2008: 248). 2) Senyawa Hidrokarbon Bentuk Siklik
 Pada umumnya, senyawa hidrokarbon siklik dalam minyak bumi berupa
 campuran siklopentana dan sikloheksana, yang disebut naften. Dalam minyak
 bumi, antarmolekul siklik tersebut kadang-kadang bargabung membentuk suatu
 molekul yang terdiri atas beberapa senyawa siklik (Sutresna, 2008: 249).
 3) Senyawa Hidrokarbon Alifatik Rantai Bercabang
 Termasuk kedalam senyawa hidrokarbon ini adalah senyawa golongan
 isoalkana atau isoparafin. Jumlah senyawa hidrokarbon ini tidak sebanyak
 senyawa hidrokarbon senyawa hidrokarbon alifatik rantai lurus dan senyawa
 hidrokarbon bentuk siklik.
 4) Senyawa Hidrokarbon Aromatik
 Senyawa hidrokarbon yang berbentuk siklik segienam dengan ikatan
 rangkap selang-seling (benzena dan turunannya) (Suyatno, dkk, 2007: 229).
 5) Senyawa Anorganik
 (1) Belerang = 0,01 – 0,7 % terdapat sebagai R-S-R (tio alkana)
 (2) Nitrogen = 0,01 – 0,9 % terdapat sebagai pirol (C4H5N)
 (3) Oksigen = 0,06 – 0,4 % terdapat sebagai R-COOH (asam karboksilat)
 (4) Organologam = Vanadium dan nikel (sedikit)
 (Suyatno, dkk, 2007: 229).
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 3. Pengolahan Minyak Bumi
 1) Distilasi
 Distilasi atau penyulingan merupakan cara pemisahan campuran senyawa
 berdasarkan pada perbedaan titik didih komponen-komponen penyusun
 campuran tersebut. Minyak mentah mengandung campuaran senyawa
 hidrokarbon yang memiliki titik didih bervariasi. Dengan distilasi ini, minyak
 mentah dipanaskan pada suhu 3700C, kemudian uap yang dihasilkan dialirkan
 dan diembunkan pada suhu yang sesuai. Fraksi minyak mentah yang tidak
 menguap menjadi residu. Residu minyak bumi meliputi parafin, lilin, dan
 aspal. Minyak mentah yang menguap akan naik ke bagian atas kolom dan
 selanjutnya terkondensasi pada suhu yang berbeda-beda. Fraksi minyak bumi
 yang tidak terkondensasi terus naik ke bagian atas kolom sehingga keluar
 sebagai gas alam. Cara distilasi dengan menggunakan beberapa tingkat suhu
 pendinginan atau pengembunan disebut distilasi bertingkat.
 2) Cracking
 Cracking adalah penguraian (pemecahan) molekul-molekul senyawa
 hidrokarbon yang besar menjadi molekul-molekul senyawa yang lebih kecil.
 Contoh cracking adalah pengubahan minyak solar atau minyak tanah (kerosin)
 menjadi bensin.
 3) Reforming
 Reforming adalah pengubahan bentuk molekul bensin yang bermutu
 kurang baik (rantai karbon lurus) menjadi bensin yang bermutu lebih baik
 (rantai karbon bercabang). Reforming dilakukan dengan menggunakan katalis
 dan pemanasan.
 4) Polimerisasi
 Polimerisasi adalah proses penggabungan molekul-molekul kecil menjadi
 molekul-molekul besar. Misalnya penggabungan molekul isobutena dengan
 senyawa isobutana yang menghasilkan bensin berkualitas tinggi, yaitu
 isooktana.
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 5) Treating
 Treating adalah proses pemurnian minyak bumi dengan cara
 menghilangkan pengotor-pengotornya. Cara-cara proses Treating sebagai
 berikut:
 (1) Copper sweetening dan doctor treating adalah proses penghilangan
 pengotor yang dapat menimbulkan bau tidak sedap.
 (2) Acid treatment adalah proses penghilangan lumpur dan perbaikan warna.
 (3) Desulfurizing (desulfurisasi) adalah proses penghilangan unsur belerang.
 6) Blending
 Untuk memperoleh kualitas bensin yang baik digunakan blending
 (pencampuran), terdapat kira-kira 22 bahan pencampur (zat aditif) yang dapat
 ditambahkan ke dalam proses pengolahannya. Bahan-bahan pencampur
 tersebut antara lain: tetraethyllead (TEL), MTBE, etanol, dan metanol.
 Penambahan zat aditif ini dapat meningkatkan bilangan oktan (Sutresna, 2008:
 250-253).
 4. Daerah Penghasil Minyak Bumi
 Sumber penambangan minyak bumi di Indonesia terdapat di beberapa
 daerah, diantaranya:
 1) Daerah Sumatera Utara, terbentang dari Medan ke Banda Aceh
 Lapangan gas yang terbesar terdapat di daerah Arun, Lhokseumawe, aceh
 Utara. Lapangan minyak bumi terdapat di daerah lapangan Julu Reyeu,
 Periak, Serang jaya, Pangkalan Susu, Pulu panjang, Pulu Tambuhan,
 Telaga Said DKG, dan Gebang.
 2) Daerah Sumatera Tengah
 Daerah Sumatera Tengah memiliki lapangan minyak Andan, Besakap,
 Duri, Kota Batak, Lirik, Minas, Molek, North Pulai, Pungtut, Sago,
 Sebanga, South Pulai, dan Ukui.
 3) Daerah Sumatera Selatan
 Ada tiga daerah di Sumatera Selatan, yaitu:
 (1) Jambi dengan lapangan minyak Bajban, Tampino, Kenali Asam,
 Betanyan, Lilin.
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 (2) Palembang Tengah dengan lapangan minyak Mangun Jaya, Babat
 Ukul, Suban Burung, Kluang.
 (3) Palembang Selatan dengan lapangan minyak Pendopo, Talang Akar,
 Limau, Air Benakat, Prabumulih West, Tanjung Tiga, Talang Jimar.
 4) Daerah Jawa Barat bagian Utara
 Lapangan minyak Jatibarang, Randengan (Bongas), Cemara (Kandang
 Haur Tugu), Arjuna (lepas pantai), dan Arimbi (pantai Utara Cirebon).
 5) Daerah Jawa Timur
 Lapangan minyak di daerah Jawa timur terbagi menjadi dua bagian, yaitu
 daerah Cepu yang terdiri atas lapangan minyak Kewangan, Ledok dan
 Ngobo. Daerah kedua adalah Kruka Surabaya dan Semagi.
 6) Daerah Kalimantan Timur
 Lapangan minyak terdapat di Barito (lapangan Tanjung), Kutai (lapangan
 Ataka, Bekapai, dan Badak), dan Tarakan (Tarakan dan Bungu).
 7) Daerah Laut Cina Selatan
 Lapangan minyak Natuna Barat dan Natuna Timur.
 8) Daerah Irian Jaya
 Ada dua daerah pengeboran, yaitu:
 (1) Daerah Salawati: lapangan minyak Klamono, Sele, Klamunuk, Walio,
 dan Kompleks Kasim Jaya.
 (2) Daerah Bintuni: lapangan Minyak Mogoi dan Wasian.
 9) Daerah Bula Seram
 Terdapat lapangan minyak bumi Nief, Belien, dan Bula.
 VI. Model Pembelajaran
 Model Pembelajaran : Kontekstual
 Metode : Pembelajaran melalui strategi TEQ (Thingking
 Empowerment by Questioning)
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 VII. Kegiatan Belajar-Mengajar
 No. Kegiatan belajar mengajar Alokasi
 Waktu
 1.
 2.
 Kegiatan Awal
 Apersepsi:
 a. Guru membuka pelajaran.
 b. Guru terlebih dahulu menyiapkan fisik dengan
 mengatur posisi yang baik dan mengkondisikan
 siswa agar siap melaksanakan pembalajaran
 c. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran
 d. Guru menyampaikan pembelajaran yang digunakan
 adalah menggunakan pendekatan CTL melalui
 strategi TEQ
 e. Guru memberikan Pretest
 Kegiatan Inti.
 a. Pembelajaran dengan Pendekatan CTL melalui
 strategi TEQ:
 - Sediakan
 - Lakukan
 - Pikirkan
 - Evaluasi dan Arahan
 b. Guru mengawasi dan membimbing apabila ada siswa
 yang menemukan kesulitan dalam pengisian lembar
 kerja siswa
 c. Guru meminta dua orang siswa untuk melaporkan
 hasil kerjanya, dan siswa lain diminta untuk
 menanggapi.
 d. Guru menganalisis, mengevaluasi proses pemecahan
 masalah siswa dan memeriksa jawaban siswa untuk
 memastikan kebenaran jawaban tersebut.
 10’
 70’
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 VIII. Media dan Sumber Belajar
 Media : white board dan spidol, lembar PBMP, alat-alat
 dan bahan-bahan praktikum
 Sumber Belajar :
 1. Sutresna, Nana. 2007. Cerdas Belajar Kimia untuk Kelas X
 Sekolah Menengah Atas/ Madrasah Aliyah. Bandung:
 Grafindo Media Pratama
 2. Suyatno dkk. 2007. Kimia untuk SMA/ MA Kelas X. Jakarta:
 Grasindo
 3. Rovicky. Proses Pembentukan Minyak Bumi. Online
 http://images.google.co.id/imgres?imgurl=http://rovicky.file.
 wordpress.com/2008/02/minyak-1.jpg [accessed 03/02/2009]
 IX. Penilaian dan Tindak Lanjut
 1. Penilaian: Pretes, Hasil lembar PBMP
 2. Tindak lanjut:
 a. Siswa berhasil bila nilai hasil belajar > 65%
 b. Siswa remedial bila nilai hasil belajar < 65%
 X. Alat Evaluasi
 Lembar PBMP
 (terlampir)
 3.
 Kegiatan Akhir
 a. Siswa membuat dan menemukan kesimpulan tentang
 materi pokok yang telah dipelajari dengan bantuan
 guru.
 b. Guru memberikan tugas individu/ kelompok.
 c. Guru mengaitkan materi yang akan dibahas pada
 pertemuan selanjutnya.
 10’
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