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            5 BAB II LANDASAN TEORI 2.1 Data Mining Data Mining merupakan suatu proses analisis dan ekspolrasi data yang memiliki banyak metode dengan kegunaan masing - masing. Data mining merupakan gabungan dari berbagai bidang ilmu antara lain information retrival, basis data, stastistika, machine learning dan lain sebagainya [11]. Data mining dapat diterapkan di berbagai bidang, seperti bisnis, kesehatan, asuransi, pemasaran dan perbankan. Data mining merupakan cara untuk menemukan informasi yang tersembunyi dalam sebuah basis data dan merupakan bagian dari proses Knowledge Discovery in Database untuk menemukan informasi dan pola yang berguna dalam data. Kumpulan proses tersebut meliputi : data cleaning, data integration, data selection, data transformation, pattern evaluation, knowledge presentation. • Pembersihan data : untuk membuang data yang tidak konsisten dan noise • Integrasi data : penggabungan data dari beberapa sumber • Transformasi data : data diubah menjadi bentuk yang sesuai untuk di-mining • Evaluasi pola yang ditemukan : untuk menemukan yang menarik/bernilai • Presentasi pengetahuan : dengan teknik visualisasi Inti dari data mining yakni menggali sebuah informasi dari kumpulan data untuk mendapatkan suatu informasi yang penting dan tersembunyi. Data mining tersebut memiliki berbagai fungsionalitas seperti Klasifikasi, Clustering, Regressi, Association rules, Summarization dan Sequence discovery. Klasifikasi merupakan suatu proses untuk menemukan model atau fungsi untuk menggambarkan class atau konsep dari suatu data, Clustering memiliki fungsi untuk membagi data menjadi kelompok-kelompok atau clusters berdasarkan suatu kemiripan dari atribut-atribut diantara data tersebut, Regressi memiliki fungsi untuk memetakan data ke suatu prediction variable guna memperkirakan nilai data yang lain, fungsi dari Association rules yakni dapat mengidentifikasi hubungan antara data yang satu dengan data yang lainnya, fungsi dari Summarization yakni dapat memetakan data ke dalam subset dengan deskripsi sederhana dan Sequence discovery berfungsi sebagai identifikasi pola sekuensial dalam suatu data. 
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 BAB II LANDASAN TEORI
 2.1 Data Mining Data Mining merupakan suatu proses analisis dan ekspolrasi data yang
 memiliki banyak metode dengan kegunaan masing - masing. Data mining
 merupakan gabungan dari berbagai bidang ilmu antara lain information retrival,
 basis data, stastistika, machine learning dan lain sebagainya [11]. Data mining dapat
 diterapkan di berbagai bidang, seperti bisnis, kesehatan, asuransi, pemasaran dan
 perbankan. Data mining merupakan cara untuk menemukan informasi yang
 tersembunyi dalam sebuah basis data dan merupakan bagian dari proses Knowledge
 Discovery in Database untuk menemukan informasi dan pola yang berguna dalam
 data. Kumpulan proses tersebut meliputi : data cleaning, data integration, data
 selection, data transformation, pattern evaluation, knowledge presentation.
 • Pembersihan data : untuk membuang data yang tidak konsisten dan noise
 • Integrasi data : penggabungan data dari beberapa sumber
 • Transformasi data : data diubah menjadi bentuk yang sesuai untuk di-mining
 • Evaluasi pola yang ditemukan : untuk menemukan yang menarik/bernilai
 • Presentasi pengetahuan : dengan teknik visualisasi
 Inti dari data mining yakni menggali sebuah informasi dari kumpulan data
 untuk mendapatkan suatu informasi yang penting dan tersembunyi. Data mining
 tersebut memiliki berbagai fungsionalitas seperti Klasifikasi, Clustering, Regressi,
 Association rules, Summarization dan Sequence discovery.
 Klasifikasi merupakan suatu proses untuk menemukan model atau fungsi
 untuk menggambarkan class atau konsep dari suatu data, Clustering memiliki
 fungsi untuk membagi data menjadi kelompok-kelompok atau clusters berdasarkan
 suatu kemiripan dari atribut-atribut diantara data tersebut, Regressi memiliki fungsi
 untuk memetakan data ke suatu prediction variable guna memperkirakan nilai data
 yang lain, fungsi dari Association rules yakni dapat mengidentifikasi hubungan
 antara data yang satu dengan data yang lainnya, fungsi dari Summarization yakni
 dapat memetakan data ke dalam subset dengan deskripsi sederhana dan Sequence
 discovery berfungsi sebagai identifikasi pola sekuensial dalam suatu data.
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 2.2 Forecasting (Peramalan) Peramalan merupakan suatu proses untuk memperkirakan jumlah atau nilai
 kebutuhan dimasa yang akan datang dengan berdasarkan estimasi pola – pola
 dalam sekumpulan data masa lampau [10]. Pada dasarnya pendekatan
 peramalan diklasifikasikan menjadi dua pendekatan seperti pendekatan
 kualitatif, pada umumnya pendekatan kualitatif lebih bersifat subjektif dan
 bergantung pada pengalaman, keahlian, dan pendapat seseorang. Metode ini
 digunakan ketika terdapat faktor-faktor yang menyebabkan data menjadi
 berubah sebagai contohnya adalah sentiment analisis pada sosial media.
 Selanjutnya yakni pendekatan kuantitatif, dalam pendekatan ini dapat
 dibagi menjadi dua tipe, causal dan time series. Metode peramalan causal
 meliputi faktor-faktor yang berhubungan dengan variabel yang diprediksi
 seperti analisis regresi. Sebagai contohnya peramalan time series merupakan
 metode kuantitatif untuk menganalisis data masa lampau yang telah disusun
 secara teratur menggunakan teknik yang tepat.
 2.2.1 Macam – Macam Peramalan Dalam peramalan sendiri terbagi menjadi beberapa macam metode yaitu
 Time Series Model, Metode time series adalah peramalan secara kuantitatif yang
 menggunakan waktu sebagai dasar peramalan, selanjutnya Casual Model, metode
 ini menggunakan suatu hubungan sebab akibat sebagai asumsi yang telah terjadi di
 masa lalu akan terulang lagi pada saat ini. Selain itu ada Judgemental Model,
 metode ini memasukan faktor-faktor kuantitatif ke dalam metode peramalan dan
 diharapkan faktor tersebut menjadi sangat penting bilamana data kuantitatif yang
 akurat sudah diperoleh.
 Manfaat serta tujuan dari peramalan adalah mengurangi kemungkinan yang
 buruk di masa depan serta memberikan kita keuntungan atau manfaat di masa akan
 datang dan memberikan peluang yang bagus.

Page 3
                        
                        

7
 2.3 Time Series (runtut waktu) Time series merupakan metode peramalan kuantuatif yang menggunakan
 sekumpulan data pada satu periode waktu tertentu. Peramalan time series peramalan
 berdasarkan data masa lampau untuk diproyeksikan ke masa depan dengan
 memanfaatkan persamaan matematika dan statistika [8]. Untuk menerapkan data
 time series untuk regresi perlu dilakukan mengidentifikasi pergerakan alur waktu
 untuk menemukan alur suatu pola pada masa lampau yang bisa digunakan untuk
 peramalan masa depan [9].
 Hal yang sangat penting dalam peramalan adalah galat (error). Dikarenakan
 error menjadi bagian dari sebuah peramalan yang dilakukan. Seorag yang meramal
 hanya dapat berusaha membuat error seminimal atau sedikit mungkin karena hasil
 prediksi masih jarang yang sama dengan data sesungguhnya. Dikarenakan hal yang
 paling penting dari peramalan adalah nilai error yang seminimal mungkin dan
 mendekati angka nol. Pada akhirnya semua akan kembali pada teknik meramal
 yang digunakan, data yang digunakan, jumlah dari data tersebut. Daklam memilih
 teknik untuk meramal juga harus dipertimbangkan terlebih dahulu karena
 kebutuhan jenis data bisa berbeda. Salah satu Teknik peramalan yang baik salah
 satunya adalah peramalang time series. Berikut beberapa macam pola peramalan
 time series yaitu:
 2.3.1 Pola Data Time Series a. Pola Trend
 Pola trend adalah suatu gerakan yang menunjukkan arah naik atau
 kecenderungan secara umum dari beberapa deret waktu yang meliputi jangka waktu
 panjang. Pada umumnya jangka waktu yang digunakan sebagai ukuran adalah
 sepuluh tahun lebih. Ciri dari gerakan ini menunjukkan variasi sekuler menyerupai
 garis lurus yang disebut garis arah (trend line).
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 Gambar 2.1 Pola Trend
 b. Pola Musiman
 Pola musiman terjadi bila nilai data dipengaruhi oleh faktor musiman
 misalnya kuartal tahun tertentu, bulanan atau hari-hari pada minggu tertentu. Ciri
 dari gerakan ini adalah gerakan yang mempunyai pola-pola tetap atau identik dari
 waktu ke waktu dalam jangka waktu tertentu. Gerakan tersebut dapat terjadi karena
 adanya peristiwa-peristiwa tertentu Struktur datanya dapat digambarkan sebagai
 berikut ini.
 Gambar 2.2 Pola musiman
 https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjUloG3sdbcAhUKSo8KHYc4DmkQjRx6BAgBEAU&url=http://itaresume.blogspot.com/2014/06/analisis-time-series-dan-forecasting.html&psig=AOvVaw3blVk_41wqXTAfhHUca6PI&ust=1533574666364510
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 c. Pola Horizontal
 Pola ini terjadi bila data berfluktuasi di sekitar rata-ratanya. Produk yang
 penjualannya tidak meningkat atau menurun selama waktu tertentu termasuk jenis
 ini. Struktur datanya dapat digambarkan sebagai berikut ini.
 Gambar 2.2 Pola musiman
 d. Pola Siklis
 Pola ini terjadi bila data dipengaruhi oleh fluktuasi ekonomi jangka panjang
 seperti yang berhubungan dengan siklus bisnis. Struktur datanya dapat
 digambarkan sebagai berikut.
 \
 Gambar 2.4 Pola Siklis
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 2.4 Neural Network Neural Network adalah sebuah representasi buatan dari otak manusia yang
 mencoba mensimulasikan proses pembelajaran pada otak manusia [8]. Dengan
 demikian Neural network berjalan seperti orak manusia yang dapat mengelola ,
 memroses dan mengambil sebuah keputusan. Dalam penerapan kinerjanya neural
 network memeiliki sebuah komponen penyusun yang sama dengan penyusunan
 syaraf otak manusia ketika memroses sebuah informasi yaitu :
 a. Dendrit
 Dendrit merupakan neuron pada neural network yaitu sebagai tempat
 menerima informasi dari neuron lain.
 b.Soma
 Soma merupakan penerima informasi dan pengolah sinyal informasi yang
 didapat dari dendrit (neuron).
 c. Axon
 Axon merupakan penerima sebuah informasi yang telah diolah oleh
 soma.
 Berikut adalah contoh dari jaringan syaraf pada otak manusia :
 Gambar 2.5 jaringan syaraf manusia
 https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwje69afwNjcAhWaWysKHanhDWEQjRx6BAgBEAU&url=https://brotodata.com/2018/07/09/pengenalan-neural-network/&psig=AOvVaw3Xxh0vYplpdb0fgz8mjFNE&ust=1533647415716069
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 Seperti gambar diatas jika ke tiga komponen tersebut digambarkan pada model
 neural network iala dendrit berperan sebagai input, soma sebagai fungsi aktivasi
 dan axon merupakan nilai keluaran dari output. Berikut ini adalah contoh dari
 kinerja sistem neural network pada gambar :
 Gambar 2.6 Kinerja Sistem Neural Network
 2.4.1 Neural Network Regression Regresi adalah sebuah metode statistic yang bertujuan untuk mengetahui hubungan
 antara nilai variable satu dan nilai variable lain. Dalam kehidupan sehari - hari
 regresi digunakan oleh para pakar untuk melihat nilai prediksi atau perkiraan yang
 akan datang. Berikut adalah ilustrasi dari regresi :
 Gambar 2.7 iludtrasi regresi
 Jika variable x dan y mempunyai hubungan maka nilai x yang suda di ketahui dapat
 digunakan untuk memperkirakan nilai dari variable y. serta variable y disebut
 https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjvx_f_yNjcAhWMLI8KHTh8BU4QjRx6BAgBEAU&url=https://stats.stackexchange.com/questions/158348/can-a-neural-network-learn-a-functional-and-its-functional-derivative&psig=AOvVaw1u_wZRTksuQoilfuMnWtoo&ust=1533649833171552
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 variable yang tidak bebas dan variable x disebut variable yang bebas yang akan
 digunakan untuk meramlakn variable y yang tidak bebas [7]. Dalam sistem neural
 network mempunyai struktur dimana informasi neuron dikirim melalui lapisan
 input kemudian dikalikan dengan bobot, berikut rumus nya :
 𝐹𝐹(𝑋𝑋,𝑊𝑊) = 𝑓𝑓(𝑤𝑤1. 𝑥𝑥1 + ⋯+ 𝑤𝑤𝑤𝑤. 𝑥𝑥𝑤𝑤) …………(1)
 Keterangan :
 Variable x = nilai input
 Varabel w = nilai bobot
 2.4.2 Multilayer-Perceptron Multi-Layer Perceptron merupakan jaringan syaraf tiruan feed-forward
 yang terdiri dari sejumlah neuron yang dihubungkan oleh bobot-bobot penghubung
 pada masing – masing layer. Feedfoorward disini yang artinya sekali proses jalan
 dan ketika sudah muncul nilai dari output maka proses akan dihentikan oleh
 algoritma multilayer perceptron. Pada multilayer perceptron neuron-neuron akan
 disusun dalam lapisan-lapisan yang terdiri dari satu input layer, satu atau lebih
 lapisan tersembunyi hidden layer, dan satu output layer. Lapisan input menerima
 sinyal dari luar, kemudian melewatkannya ke hidden layer yang akan diteruskan
 sehingga akhirnya mencapai output layer. Berikut meruapakan ilustrasi dari
 algoritma multilayer perceptron.
 Gambar 2.8 MultilayerPerceptron

Page 9
                        
                        

13
 2.4.3 Normalisasi Data Normalisasi pada data mining merupakan proses penskalaan nilai attribute
 dari sebuah data sehingga bias jatuh pada range tertentu. Ada beberapa metode yang
 digunakan untuk normalisasi, yaitu :
 1. Min-Max
 2. Z-Score
 3. Decimal Scaling
 4. DLL
 Berikut adalah beberapa contoh metode normalisasi yang dirumuskan
 sebagai berikut :
 1. Min-Max
 Metode min-max merupakan metode normalisasi dengan melakukan
 transformasi linier terhadap data asli.
 Rumus:
 Newdata = (data-min) * (newmax-newmin) / (max-min) + newmin
 Newdata = Data hasil normalisasi
 Min = Nilai minimum dari data per kolom
 Max = Nilai maximum dari data per kolom
 Newmin = adalah batas minimum yang kita berikan
 Newmax = adalah batas maximum yang kita berikan
 2. Z-Score
 Metode Z-score merupakan metode normalisasi yang berdasarkan mean
 (nilai rata-rata) dan standard deviation (deviasi standar) dari data.
 Rumus: newdata = (data-mean) / std
 newdata = Data hasil normalisasi
 Mean = Nilai rata-rata dari data per kolom
 std = Nilai dari standard deviasi
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 2.5 Uji Validitas RMSE Uji validitas pada data dilakukan untuk mengukur dari nilai output atau hasil
 akurasi data dari pengujian yang telah dilakukan. Uji validasi yang digunakan
 dalam pengujian adalah RMSE (root mean square error ). Tujuan dari validitas
 tersebut adalah untuk mengukur atau membandingkan nilai hasil prediksi dengan
 nilai actual dan dirumuskan sebagai berikut :
 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = �1𝑛𝑛∑ (𝐴𝐴𝑖𝑖 − 𝐹𝐹𝑖𝑖)2𝑛𝑛𝑖𝑖=1
 Keterangan :
 𝐴𝐴𝑖𝑖 = data actual atau fakta pada waktu i
 𝐹𝐹𝑖𝑖 = data peramalan pada waktu i
 n = jumlah data
 Dikarenakan nilai kesalahan yang menjadi tolak ukur pada uji validitas maka
 semakin rendah nilai kesalahan maka hasil dari prediksi semakin akurat serta
 sebaliknya jika nilai dari kesalahan semakin tinggi maka hasil dari prediksi menjadi
 kurang akurat.
 2.6 Cryptocurrency Cryptocurrency adalah suatu aset digital yang dirancang sebagai media
 pertukaran uang yang didukung oleh teknologi blockchain yang menggunakan
 kriptografi untuk mengamankan transaksi dan untuk mengontrol penciptaan unit
 mata uang baru [11]. Bitcoin merupakan salah satu mata uang virtual yang paling
 banyak digunakan, Bitcoin diciptakan pertama kali pada tahun 2009 sebagai mata
 uang virtual pertama yang di desentralisasikan. Sejak saat itu banyak sekali
 cryptocurrency lain yang telah diciptakan atau bisa disebut sebagai “altcoin”
 sebagai alternatif. Bitcoin dan Altcoin menggunakan control terdesentralisasi pusat
 yang tidak diatur pemerintahan maupun perbankan.
 2.6.1 Blockchain Blockchain terdiri dari urutan blok di mana setiap blok dibangun dari blok
 pendahulunya dan berisi informasi tentang transaksi Bitcoin terbaru. Waktu rata-
 rata antar blok bitcoin adalah 10 menit. Blok pertama, blok #0, dibuat pada tahun
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 2009, pada saat penulisan ini, blok #494600 sebagai blok terbaru dari blockchain.
 semua orang dapat mengunduh dan membaca Bitcoin Blockchain, dikarenakan
 blockchain adalah catatan publik yang semua orang dapat mengakses, blockchain
 berisikan informasi kepemilikan bitcoin.
 Untuk menggunakan sistem bitcoin, pengguna harus mengunduh dompet
 bitcoin. Dompet bitcoin adalah perangkat lunak yang memungkinkan penerimaan,
 penyimpanan, dan pengiriman unit bitcoin.Tiga langkah selanjutnya adalah
 menukarkan mata uang fiat, seperti dolar AS, untuk unit bitcoin. Cara yang paling
 umum adalah membuka akun di salah satu dari sekian banyak pertukaran Bitcoin
 dan untuk mentransfer mata uang fiat. Pemegang akun kemudian dapat
 menggunakan dana ini untuk membeli unit bitcoin atau salah satu dari banyak
 cryptoasset lainnya pada bursa bitcoin. Karena adopsi bitcoin yang meluas, harga
 pada bursa bitcoin sangat kompetitif dengan bid-ask yang relatif kecil. Sebagian
 besar bursa bitcoin menyediakan buku pesanan dan tools keuangan lainnya yang
 membuat proses perdagangan menjadi transparan.Transaksi bitcoin bekerja dengan
 cara yang mirip dengan transaksi dalam sistem pembayaran. Seorang pembeli
 menyiarkan ke jaringan bahwa alamat bitcoin penjual adalah pemilik baru unit
 bitcoin tertentu. Informasi ini didistribusikan di jaringan sampai semua node
 diberitahu tentang transfer kepemilikan bitcoin.
 Gambar 2.9 Arsitektur Blockchain
 2.6.2 Bitcoin Exchange Bitcoin exchange atau bisa disebut juga bursa bitcoin adalah sebuah istilah
 yang digunakan untuk menyebut suatu perusahaan penyedia platform, yang mana
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 platform tersebut dapat digunakan untuk kegiatan jual beli bitcoin dengan mata
 uang fiat ataupun dengan mata uang virtual lainya. Contoh dari mata uang fiat
 seperti Dollar AS, Rupian dan sebagainya sedangkan mata uang virtual seperti
 etherium, Litecoin, DASH dan sebagainya. Bitcoin Exchange menyediakan
 temporary wallet atau bisa disebut dompet temporer yang digunakan untuk
 menyimpan uang kita dalam bentuk mata uang fiat maupun mata uang virtual, salah
 satu perusahaan di Indonesia yang menyediakan layanan tersebut indodax.co.id
 untuk membeli maupun menjual cryptocurrency.
 2.6.3 Transaksi Cryptocurrency Untuk memahami sistem Cryptocurrency, perlu untuk menggabungkan
 elemen dari tiga disiplin ilmu ekonomi, kriptografi, dan ilmu komputer (Gambar
 2.10).
 Gambar 2.10 Elemen disiplin ilmu pada bitcoin
 Blockchain menggunakan teknologi yang terbukti baik dan
 menghubungkan tiga disiplin ilmu dengan cara yang inovatif. Kombinasi ini telah
 membuat manajemen buku besar terdesentralisasi yang mungkin untuk pertama
 kalinya ada di dunia. Berentsen berpendapat bahwa pemrosesan transaksi menuntut
 bahwa tiga persyaratan dipenuhi: kemampuan transaksi, legitimasi transaksi, dan
 konsensus transaksi. Dalam sistem Bitcoin, perintah pembayaran dapat
 dikomunikasikan ke sejumlah simpul jaringan. Node jaringan dihubungkan
 bersama dalam jaringan yang longgar dan meneruskan pesan sampai semua node
 telah diberitahu tentang transaksi (Gambar 2.11).
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 Gambar 2.11 Komunikasi Transaksi Bitcoin Pada Node Jaringan
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